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 چکیده

هوشمند  یهااست که روش ازیمانند گنج، ن یعلم یتخصص یهاگاهیشده در پا جادیها و مستندات ابا توجه به حجم داده

 نیا یریگمستندات به کار گرفته شود. توسعه و بثار نیبه ا دواژهیکل صیدقت و سرعت تخص شیافزا یو خودکار برا

مجموعه داده  کیوجود  ارها،یمع نیاز ا یثیو بهبود آنهاست.  یابیارز یاستاندارد برا یارهایوجود مع ازمندیها نروش

 نیداده شده درست و کام: به آنها است. اگر ین صیتخص یهادواژهیاز اسناد و کل یامجموعه یاستاندارد است که حاو

 یمستندات علم از دواژهیاستخراج خودکار کل یهاو روش هاتمیالگور یبه راحت انتویموجود نباشد، نم یامجموعه داده

 کرد و بثارگرفت.  سهیمشخص با هم مقا اریمع کیرا با 

 ییهااز مجموعه داده ،یاز مستندات فارس دواژهیانجام شده در حوزه استخراج خودکار کل یهااز پژوهش یبرخ در

 یهادواژهیتنها کل ،یها علمدر صورت استفاده از داده ایو  ستندین یعلم یهاداده ایها همجموعه داد نیا ثنیاستفاده شده ل

است  یدر حال نیدر آنها در نظر گرفته شده است. ا یسند علم کیشده به  هداد صیتخص یهادواژهیبه عنوان کل سندهینو

منظور وجود  نیا یبرا یاستاندارد و متعدد یهامجموعه داده ،یسیانجام شده در زبان انگل یهااز پژوهش یاریکه در بس

 . شودیها از آنها استفاده مدارد که در اغلب پژوهش

مرتبج  یهادواژهیها( گنج به همراه کلو رساله هانامهانی)پا یاز اسناد علم یامجموعه داده ،یطرح پژوهش نیدر ا نیبنابرا

مساله استخراج  یساخت مجموعه داده برا یبرا یغن یمنبع تواندیم در گنج، شدههیامدارک نم. شودیم جادیآنها ا با

 یسازهینما ندیداده شده به هر مدرک در فرا صیتخص یهادواژهیکل ثنیباشد. ل یفارس یاز مستندات علم دواژهیکل

. علاوه ستندیکام: ن ،یسازهینما ندیموجود در فرا یهاتیمحدود :یاز موارد به دل یدر برخ یاغلب محدود هستند و حت

 به آن مدرک مرتبج است.  زانیداده شده به هر مدرک تا یه م صیتخص دواژهیکه هر کل ستیبر آن، مشخص ن

 سازهینما یتخصص یهادواژهیگنج که کل گاهیاز اسناد پا یا، ابتدا از مجموعهدر این طرح مجموعه داده جادیا ندیدر فرا

 یهادواژهیبه عنوان کل ،یترعیوس دواژهیمجموعه کل ینیماش یندیفرا براساس. سپس شده استرا دارند استفاده  سندهیو نو

 یهادواژهیمجدد هر سند و کل یبا بررس ساز،هینما نیمتخصص زیدر انتها ن شده وهر سند در نظر گرفته  یبرا دیکاند

داده در یهار حوز ه موضوعی  2838در نهایت  .اندکردهآنها انتخاب  نیمناسب را از ب یتخصص یهادواژهیکل د،یکاند

اند که هر یک به طور متوسج فنی و مهندسی، علوم انسانی، علوم و علوم کاربردی، و هنر در مجموعه داده قرار گرفته

از مجموعه داده استاندارد توسج جامعه  یبرداربهره ییگونگ یبرا ییشنهادهایپ زیانتها ن در کلیدواژه هستند. 10دارای 

 شده است.آن ارائه و انتشار  یعلم

 

؛ بازیابی اطلاعات؛ روش TEXTRANK؛ روش RAKEمجموعه داده؛روش  ؛استخراج کلیدواژهها: کلیدواژه

TFIDFها.بندی کلیدواژهرتبه های؛ روش
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 سپاسگزاری

 ا به اینجانب عطا فرمود.گ را شاکرم که فرصت خدمت ررزخداوند بابتدا 

نیت  از ناظر محترم جناب آقای دکتر پاکضمن تشثر از شورای محترم پژوهش برای بررسی این طرح، 

بدون شک  نظرات و پیشنهادهای مفیدی را هنگام داوری و نظارت طرح ارائه کردند و سپاسگزارم که

 اشته است.ر بسزایی دینظرات ارزشمند ایشان در ارتقا کیفیت این طرح تاث

ساز سازماندهی و تحلی: اطلاعات پژوهشگاه و متخصصین نمایهواحد  مدیرهمچنین از خانم دهسرایی، 

کنم که در این طرح با صبوری و دلسوزانه ها پیروزکیا، صادقیان، محمودیان و موسیوند نیز تشثر میخانم

 اند.همثاری داشته

منش سپاسگزارم که رهنمودهای بسیار کاربردی در این لیبا،، و آقای دکتر جلااز سرکار خانم دکتر زرین

های مختلف انجام کار، همراه بودند. آقای مهندس سلیمی و آقای مهندسی طرح ارائه کردند و در بخش

 های استخراج کلیدواژه در این طرح یاری رساندند و از ایشان متشثرم. سازی الگوریتمبا پیاده حسنی

سازی کردند و با مهارت و حوصله نتیجه را ی که سامانه ارزیابی را طراحی  و پیادهاز آقای مهندس بادامچ

 .سپاسگزارمسازی کردند، را پیاده RAKEکه الگوریتم به اتمام رساندند و خانم مهندس محرابی 

شده که از سایر سازی یادهپطرح در آزمایشگاه تعام: انسان و ماشین روبوداک نتایج این بخشی از این 

 زمایشگاه که به توعی در دستیابی به نتایج طرح موثر بودند، سپاسگزارم. اعضای این آ

 

 

 

 



 

 

 

 فصل اول:

 مقدمه و مساله پژوهش
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  مقدمه و مساله پژوهش 

های هوشمند پردازش متن در مسائ: یادگیری ماشین، نیاز است شها و روبرای ارزیابی بسیاری از الگوریتم

ها، در قالب یک معیار واحد، آن مجموعه داده براساسجود باشد که های استانداردی موکه مجموعه داده

 ها بررسی شوند. ها و الگوریتمعملثرد روش

ها، اغلب به صورت این مجموعه دادهاز طریق آنها های استاندارد متعددی وجود دارد که اکنون پایگاههم 

 UCIاده مخزن یادگیری ماشین یو.سی.آی )شوند، مانند پایگاه درایگان، در اختیار محققین قرار داده می

machine learning repositoryیا مجموعه داده )( :های مربوط به مسابقات علمی کاگkaggle که به )

شوند. اما بیشتر تمرکز این دست از تخصصی در حوزه پردازش زبان طبیعی و پردازش متن برگزار می طور

ها از یک کلیدواژه ه طور خاص برای مساله استخراج خودکارهای غیرفارسی است و بها روی دادهداده

مجموعه داده استانداردی ارائه نشده است. برای اسناد علمی انگلیسی مجموعه سند علمی فارسی، هنوز 

سند نمایه شده، یا  500با (PubMedهای مربوط به اسناد پابمد )های متعددی وجود دارد، مانند دادهداده

 سند نمایه شده. 780( با FAOبه اسناد سازمان غذا و دارو )های مربوط داده

بندی متون، تحلی: بندی و خوشهکاوی نظیر دسته: متنئمساتواند برای سایر ای میینین مجموعه داده

کار گرفته هسازی خودکار نیز به عنوان یک مجموعه داده استاندارد بسازی موضوع، و خلاصهمحتوی، مد،

 شود.

ها( به اسناد اندارد )کلیدواژههای استر ایرانداک، اختصاص نمایهی بخش سازماندهی اطلاعات دوظیفه اصل

علمی پس از ثبت آنها در سامانه ثبت است. بنابراین در حا، حاضر مجموعه عظیمی از اسناد علمی نمایه 

 آنها انتخاب نمود. توان مجموعه داده استاندارد را از بینشده در پایگاه داده گنج موجود است، که می
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شود، ایجاد سازی و تخصیص کلیدواژه در ایرانداک توسج متخصصین انجام میرغم اینثه فرایند نمایهعلی

 برانگیز خواهد بود.  یالشیک مجموعه داده استاندارد از پایگاه گنج همچنان 

معمولا در اغلب  سازی است کههای فرایند دستی نمایهها برخواسته از محدودیتیثی از این یالش

( در بخشی از طرح پژوهشی 1397منش )ناپذیر است. به طور خاص محبی و جلالیاجتنابفرایندهای دستی 

خود، برای ارزیابی روش پیشنهادی استخراج کلیدواژه از اسناد علمی پایگاه گنج، از دو رویثرد مختلف 

های تخصیص داده ی با مقایسه با کلیدواژهاستفاده کردند. در رویثرد او،، دقت و فراخوانی روش پیشنهاد

ساز محاسبه شد و در رویثرد دوم، با استفاده از نظر متخصصین، بدون درنظر گرفتن شده توسج نمایه

های پیشنهادی ارزیابی شد. با مقایسه بین نتایج این دو رویثرد ارزیابی، مشخص های اولیه سند، نمایهنمایه

شود کام: و دقیق ص داده شده به یک سند که توسج متخصصین انجام میهای تخصیشد که لزوما نمایه

 نیستند. 

ساز تعیین شده، لیثن مشخص نیست که هر های یک سند توسج نمایهیالش دیگر اینست که با اینثه نمایه

در دست بندی یا امتیازدهی برای آنها ها تا یه میزان با سند مرتبج هستند و در واقع رتبهیک از این نمایه

تواند نقش مهمی را در عملیات بازیابی نیست. مشخص بودن میزان ارتباط یک نمایه )کلیدواژه( با سند می

 اطلاعات ایفا نماید.

های نمایه شده در گنج و تنوع موضوعی آنها، یالش بعدی اینست که یه حجم با توجه به حجم وسیع داده

 در نظر گرفته شود. موعه داده استانداردها با یه توزیع موضوعی باید برای مجاز داده

های مطرح و جدید در حوزه استخراج خودکار کلیدواژه در نهایت نیز لازم است که عملثرد برخی از روش

 بر روی مجموعه داده استاندارد فارسی بررسی شود.

آن بتوان  اساسبرشود که ای متدولوژی پیشنهاد میدر طرح پژوهشی حاضر، برای ایجاد ینین مجموعه داده

. پس از ایجاد مجموعه داده نمودایجاد را های پیش گفته، مجموعه داده استاندارد با هدف رفع یالش

های موجود اسنخراج خودکار متدولوژی پیشنهادی، عملثرد برخی از مهمترین روش براساساستاندارد 

 شود.کلیدواژه بر روی آن مجموعه داده، ارزیابی می

 ژوهشپ هایگامو هدف  .1 -1

ها از هدف اصلی از انجام این پژوهش توسعه مجموعه داده استاندارد فارسی برای مساله استخراج کلیدواژه

عملثرد یند روش استخراج خودکار کلیدواژه بر روی مجموعه داده علاوه بر آن اسناد علمی است. 

برداری مجموعه داده و بهرهبرای یگونگی در دسترس قرار دادن  یپیشنهادشود و نیز بررسی می استاندارد

 گردد.ارائه می از آن
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شود. این پژوهش از دو مرحله اصلی تشثی: شده است. در مرحله نخست مجموعه داده استاندارد ایجاد می

های موجود برای ساخت ینین مجموعه ای برای بررسی انواع روشکتابخانهبرای این منظور ابتدا از روش

ها به سازی، کلیدواژهگیری از گروهی از متخصصین حوزه نمایهسپس با بهرهشود. ای استفاده میداده

 یابد. ای از اسناد گنج اختصاص میمجموعه

های استخراج خودکار کلیدواژه که عمدتا در زبان انگلیسی در مرحله دوم، برخی از مهمترین الگوریتم

شوند. در انتها نیز مد، کسب و کار برای ی میسازاند بر روی مجموعه داده ایجاد شده، پیادهتوسعه یافته

 گردد.برداری از این مجموعه داده ارائه مییگونگی بهره

 سازی مجموعه داده استانداردمرحله او،  ساخت و آماده

 های پیشین )عمدتا موجود برای ایجاد مجموعه داده استاندارد در پژوهش یهابررسی روش

 ی(های مربوط به زبان انگلیسپژوهش

 های استاندارد برای مجموعه دادهها و ویژگیشناسایی و تعیین شاخص 

 های اصلی از بین آنهانمایه شده( به منظور استخراج داده اسنادای از اسناد گنج )انتخاب مجموعه 

 سازیهای تخصصی توسج متخصصین نمایهپاکسازی اسناد در صورت نیاز، و تخصیص کلیدواژه 

 های تخصصی حنامهو با استفاده از اصطلا

های کاندید ای از کلیدواژههای موجود برای هر سند، مجموعهبرای این منظور، علاوه بر کلیدواژه

های تواند کلیدواژهساز میشود که نمایههای ماشینی برای هر سند در نظر گرفته میروش براساس

ای در نظر گرفته یدواژه به گونهرا از بین آنها انتخاب نماید. در واقع فرایند تخصیص کل یبیشتر

ها مجدد بررسی شوند و اعتبار مجموعه داده ایجاد شده نیز شود که با نظر متخصص، کلیدواژهمی

های انگلیسی مورد توجه قرار گیرد. نثته قاب: توجه اینجاست که تنها در دو نمونه از مجموعه داده

ر نظر گرفته شده است و در اکیر موارد به ها دفرایندی برای ارزیابی و اعتبارسنجی کلیدواژه

 های نویسنده، اکتفا شده است.کلیدواژه

 سازی آنبررسی مجموعه داده ایجاد شده و نهایی 

 

 سازی یند روش اصلی استخراج کلیدواژه روی مجموعه داده و توسعه مد، کسب و کارپیاده مرحله دوم 

 لیدواژههای اخیر در زمینه استخراج کبررسی برخی از روش 

 ها و تست آنها بر روی مجموعه داده ها و روشسازی الگوریتمپیاده 

 برداری از مجموعه داده و یگونگی در دسترسی قرار دادن آنارائه پیشنهادهایی برای نحوه بهره 



 

 

 

 

 

 فصل دوم:

 های استخراج کلیدواژهروشانواع  
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 های استخراج کلیدواژهروش 

های متنوعی ای از اسناد، روشها به یک سند یا مجموعهکار کلیدواژهبرای استخراج یا تخصیص خود

اند و تعداد کار گرفته شدههها برای اسناد زبان انگلیسی بکنون پیشنهاد شده است. اکیر این روشتا

 کنند.بسیاری از آنها مستق: از زبان عم: می

هایی شود، سپس روشیدواژه ارائه میهای استخراج خودکار کلدر این فص: ابتدا مروری بر انواع روش

 گردند.، تشریح میح پژوهشی از آنها استفاده شدهکه در این طر

 های استخراج کلیدواژهانواع روشبندی دسته .1 -2

 بندی کرد توان از جهات مختلف دستههای استخراج کلیدواژه را میانواع روش

 های اسلالاتخراج کلیدواژه روشهای اسلالاتخراج کلیدواژه برای یک سلالاند و تعداد اسلالاناد  روش

 برای یند سند

   اسناد بلند و اسناد کوتاهحجم سند 

 با ناظر، بدون ناظر، و مبتنی بر یادگیری عمیقبندی آنهاشیوه استخراج کلیدواژه و رتبه   

نوع  براسلالااسهای اسلالاتخراج کلیدواژه در ادامه توضلالایحاتی درباره ماهیت و نحوه عملثرد انواع روش

 شود.اظر، بدون ناظر و یادگیری عمیق ارائه میروش یعنی با ن

 های بدون ناظرروش .1 -1 -2

شلالاده های مشلالاخص اژهمجموعه اسلالاناد با کلیدوهایی هسلالاتند که در آنها از های بدون ناظر روشروش

ای از عبارات کاندید برای پس از تعیین مجموعه ها یالش اصلالالالیشلالالاود. در این روشاسلالالاتفاده نمی
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های در انواع روش. (Alami Merrouni, Frikh, and Ouhbi 2020) سلالاتبندی آنهاکلیدواژه، رتبه

 Papagiannopoulou and Tsoumakas)شلالاودقدم اصلالالی انجام می 3اسلالاتخراج کلیدواژه بدون ناظر 

2019)  

 ای از واژگان یا عبارات کاندیدایجاد مجموعه .1

 بندی واژگان یا عبارات کاندیدامتیازدهی و رتبه .2

 ها با انتخاب واژگان یا عباراتی که بالاترین رتبه یا امتیاز را دارند.استخراج کلیدواژه .3

ها این روشمهمترین  .(1-2شلالاث: )  اندبندی شلالادههای مختلف طبقههای بدون ناظر نیز به دسلالاتهروش

ند از   بارت ماریروشع مد،، روش2های مبتنی بر گراف، روش1های آ بانیهای مبتنی بر  و ، 3های ز

ماییروش بازن . مرونی و همثاران ) 2019Tsoumakas Papagiannopoulou and( 4های مبتنی بر 

ستخراج کلیدواژه را انواع روش ای( نیز در مطالعه2020) سهای ا شان روش یبرر های بدون کردند. ای

حتمالاتی، یادگیری همزمان، و ترکیبی اهای زبانی، مد، ،های آماری، مبتنی بر گرافناظر را به دسلالالاته

های مبتنی بر بازنمایی تر در زمره روشهای احتمالاتی بیشلالابندی روشبندی کردند. در این دسلالاتهدسلالاته

مد،قرار می ها از  که در آن ند  مهگیر مد، کل ند  مان مات و متون  مایی کل بازن بردار -به-های برداری 

word2vec (Mikolov et al. 2013) بردار -به-و مد، سلالالاندdoc2vec (Le and Mikolov 2014) 

 شود. استفاده می

 
 (Papagiannopoulou and Tsoumakas 2019) های بدون ناظر برای استخراج کلیدواژهانواع روش -1-2شکل 

                                                 
1 Statistical  

2 Graph-based 

3 Language model-based 

4 Embedding-based 

روش‌های‌بدون‌ناظر

مبتنی‌بر‌بازنمایی
مبتنی‌بر‌مدل‌های‌

زبانی
مبتنی‌بر‌گراف آماری
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 ماریهای آروش .2-1-1-1

در بین انواع این شلالالاود. آماری واژگان و عبارات در متن اسلالالاتفاده می هایویژگیها از در این روش

شتههاویژگی ستفاده را دا شترین ا ستند که بی سه نوع ه  .Hasan and Ng 2014; Witten et al)اند، 

1999)  

  ویژگیTF-IDF( سالتون و باکلی سج  شد که 1988  این ویژگی برای اولین بار تو شنهاد  ( پی

( در متن سلالاند و نیز فراوانی آن در کلیه متون TFبراسلالااس فراوانی واژگان و عبارات کاندید )

(IDFم )شودحاسبه می (Salton and Buckley 1988). 

  ویژگی فاصله عبارت کاندید  این ویژگی عبارتست از تعداد کلماتی که پیش از اولین رخداد

 شود. واژگان متن نیز نرما، می تعداد ک: سعبارت در متن آمده است که براسا

  ویژگی تعداد دفعات به عنوان کلیدواژه  این ویژگی عبارتسلالالات از تعداد دفعاتی که عبارت

 ه داده آموزشی( به عنوان کلیدواژه آمده باشد.کلیدی قبلا )در یک مجموع

 ها نظیر طو، عبارت، فاصلالالاله بین دو رخداد عبارت در متن، و توزیع آماری در سلالالاایر ویژگی

 .(Lynn et al. 2017) متن، و طو، جملاتی که عبارت در آن آمده

های آماری دیگری تعریف عمو،، شلالااخصهای آماری مدر برخی از مطالعات اخیر، علاوه بر شلالااخص

ها که اخیر پیشنهاد های معنایی و محتوایی سند است. یثی از این روششده که منعثس کننده ویژگی

شته روش ست  YAKE شده و نتایج خوبی را هم به دنبا، دا . در این روش (Campos et al. 2020)ا

ماری دیگری برای بیان کردن معنا و محتوی های آعلاوه بر موقعیت عبارت یا کلمه در متن از ویژگی

های بعدی ، در بخشروش در این پژوهش استفاده شدهسند نیز استفاده شده است. ازآنجاییثه از این 

 تشریح خواهد شد.نحوه عملثرد آن این فص:، 

 های مبتنی بر گرافروش .2-1-1-2

هر گره از آن یک عبارت  شود کههای مبتنی بر گراف، برای یک سند گرافی در نظر گرفته میدر روش

 . (Hasan and Ng 2014) های گراف بیانگر ارتباط بین عبارات استیا کلمه کلیدی کاندید و یا،

، رخدادی در یک پنجره از کلمات در متنهمتواند براساس رابطه ا یا همان ارتباط بین واژگان میهیا،

 ها نظیر رخداد در یکای، رابطه معنایی بین واژگان، و یا سایر رابطهرابطه ساختاری از نظر ساختار جمله

 .(Beliga, Mestrovic, and Martineie-Ipsie 2015)د جمله یا در یک پاراگراف تعریف کر

 Papagiannopoulou and)های زیر قرار دادتوان در دستههای مبتنی بر گراف را میانواع روش

Tsoumakas 2019)  
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 ر متن برای های مبتنی بر آمار که در آنها تنها از اطلاعات آماری واژگان و عبارات دروش

 شود.تعریف ارتباط بین واژگان استفاده می

 های مبتنی بر همسایگی و شبثه ارجاعاتروش 

 های مبتنی بر موضوعروش 

 های مبتنی بر معناروش 

است که توسج میهالسیا و تارو  TextRankهای مبتنی بر گراف روش یثی از مهمترین روش

(Mihalcea and Tarau 2004) پیشنهاد شد. این روش براساس الگوریتم PageRank  که در بازیابی

نیز  TextRankتم یبعدها تحقیقات زیادی برای بهبود الگورکند. عم: میشود، اطلاعات استفاده می

شود، پایه استفاده می هایپیشنهاد شد. از آنجاییثه در این پژوهش از این الگوریتم به عنوان یثی از روش

 شود. بعدی، نحوه عملثرد آن تشریح می یهادر بخش

  (Liu et al. 2010) های مبتنی بر گراف، دو یالش اساسی دارندروشلازم به ذکر است که اغلب 

کنند، بسیار با سایر کلمات دارند، اهمیت بیشتری پیدا میکلماتی که پیوندهای  هادر این روش -

 که لزوما ممثن است این کلمات بیانگر موضوع اصلی متن نباشند.

عبارت یا کلمات کلیدی باید پوشش مناسبی از موضوعات اصلی مطرح در یک متن را داشته  -

های مبتنی بر گراف، کلمات استخراج شده ممثن است تنها بیانگر در روشباشند. در حالیثه 

 ضوع اصلی متن را بیان کنند.ویک موضوع خاص در یک متن باشند و نتوانند م

 .Liu et al)لیو و همثاران از جمله مطالعه  ی انجام شدهمتنوع ها نیز تحقیقاتیالشبرای رفع این 

های مبتنی بر گراف در روشی را پیشنهاد دادند که در آن اهمیت کلمات در روشآنها  .(2010

پیثره  براساست برای هر کلمه شود. در این روش، موضوعاموضوعات مختلف نیز در نظر گرفته می

 شود.ویثی پدیا یادگیری می

 های زبانیهای مبتنی بر مدلروش .2-1-1-3

ها شلالالاود. در این مد،اسلالالاتفاده می n-gramهای زبانی از مد،های زبانی، های مبتنی بر مد،روشدر 

 د، احتما،شلالاود. برای هر عبارت کاندیکار گرفته میهای از متون برای یادگیری مد، بمعمولا مجموعه

 Tomokiyo and Hurst)در پژوهش  شلالاود.آنثه این عبارت یک عبارت کلیدی باشلالاد محاسلالابه می

 و( Phraseness)شود  قابلیت عبارت بودن آن دو ویژگی برای یک عبارت کاندید محاسبه می (2003

های زبانی محاسلالالابه ها براسلالالااس مد،. این ویژگی(Informativenessدر برداشلالالاتن اطلاعات ) قابلیت



 10  □   دواژهیاستخراج خودکار کل یبرا یمجموعه داده استاندارد فارس هیته

 

10 

 

از های زبانی، برخی از مد،شلالاوند. با هم مقایسلالاه می هاد براسلالااس این ویژگیشلالاود و عبارات کاندیمی

ستفاده میشبثه صبی برای یادگیری ا  ELMoهای زبانی نظیر مد،مطالعات اخیر از  درکنند که های ع

(Peters et al. 2018)  شده است.برای بازنمایی عبارات کاندید استفاده  

 های مبتنی بر بازنماییروش .2-1-1-4

به عنوان مد،در روش مایی برداری کلمات و عبارات  بازن مایی از  بازن یه جهت های مبتنی بر  پا های 

رخدادی ها براسلالالااس همشلالالاود. برخی از این مد،ها و عبارات کاندید اسلالالاتفاده میبندی کلیدواژهرتبه

. برخی دیگر از این LSA (Krestel, Fankhauser, and Nejdl 2009)و  LDAهای د مانند مد،هستن

 .Word2Vec (Mikolov et alهای اند مانند مد،های عصلالابی آموزش دیدهها براسلالااس شلالابثهمد،

 GLoVeهای اخیر بازنمایی کلمات مانند مد، . مد،Doc2Vec (Le and Mikolov 2014)و  (2013

(Pennington, Socher, and Manning 2014) ستخراج کلیدونیز در پژهش شده های ا ستفاده  اژه ا

 است. 

گذاری اجزای بریسلالاب براسلالااسهای کاندید کلیدواژه (Bennani-Smires et al. 2018)در پژوهش 

ای بازنمایی عبارات بر Doc2Vecیا  Sent2Vecهای بازنمایی شلالالاود و از مد،( انجام میPOSکلام )

ستفاده می شی الگوریتم  (Papagiannopoulou and Tsoumakas 2018)شود. پس از آن ا در پژوه

RVA  ،را پیشنهاد کردند که در آن از بازنمایی کلمات براساس مدGLoVe  ستفاده شده و مهمترین ا

 مندی از مفاهیم محلی کلمات در جملات بوده است. نوآوری ایشان بهره

 های با ناظرروش .2 -1 -2

د، که هر کننعم: میبندی های دستهالگوریتم براساسی با ناظر برای استخراج کلیدواژه، هاروش

ها نیاز ها قرار گیرد. در این دست از روشها یا غیرکلیدواژهکلاس کلیدواژه در تواندعبارت یا لغت می

 های مشخص موجودند.با کلیدواژههای آموزشی موجود باشد که در آنها اسنادی است که مجموعه داده

گیرد  یگونگی بازتعریف مساله در قالب های با ناظر مورد توجه قرار میدو موضوع اصلی در روش

 .(Hasan and Ng 2014)ها انتخاب ویژگییک مساله یادگیری با ناظر، و 

شیوه معمو،  ست یک  ساله یادگیری با ناظر این ستخراج کلیدواژه به عنوان یک م ساله ا برای تعریف م

بندی در نظر بگیریم. در این شیوه، مجموعه داده آموزشی در دست که آن را در قالب یک مساله دسته

بند دو هسلالاتند. با اسلالاتفاده از این داده یک دسلالاته کلیدواژهیندین اسلالات که در آن مسلالاتندات دارای 

سته شخص کرد که متعلق کارگیری آن میهشود که با بای یادگیری مید توان برای هر واژه کاندید م

های مختلفی نظیر بند از الگوریتمها. برای یادگیری این دسلالاتهیا غیرکلیدواژههاسلالات به دسلالاته کلیدواژه
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ضعیفدسته ، 9ن یندلایه، پرسپترو8، ماکزیمم آنتروپی7، بگینگ و بوستینگ6، درخت تصمیم5بند بیز 

  .) 2014Hasan and Ng(استفاده شده است  10و ماشین بردار پشتیبان

ی اسلالات که در مسلالااله اسلالاتخراج کلیدواژه با ناظر های مناسلالاب یثی دیگر از موضلالاوعاتانتخاب ویژگی

توان در دو دسلالاته شلالاوند را میهایی که برای این منظور اسلالاتفاده میگیرد. ویژگیمورد توجه قرار می

ته از خود متن، ویژگیاصلالالالی قرار داد  ویژگی به غیر از خود های برگرف نابعی  های مسلالالاتخرج از م

  . (Hasan and Ng 2014; Papagiannopoulou and Tsoumakas 2019)متن

-TFهای مبتنی بر های آماری باشلالالاند مانند ویژگیتوانند ویژگیهای برگرفته از خود متن میویژگی

IDFیا و عبارت کاندید در کجای متن آمده اسلالالات، های سلالالااختاری باشلالالاند، مانند اینثه ، یا ویژگی

قرار  های مختلف مورد توجهها در پژوهشای از این ویژگیهای نحوی باشند. ترکیب مجموعهویژگی

 گرفته است. 

 که آینددست میههای برگرفته از متون و منابع خارجی، به غیر از متن سند، براساس اطلاعاتی بویژگی

صطلاحنامهویثیاز متون و مجموعه دادگانی مانند  ستجوها بپدیا، ا صی، و لاگ ج ص ست ههای تخ د

  .(Hasan and Ng 2014) آیندمی

شلالالاود که در به عنوان یک الگوریتم پایه محسلالالاوب می KEA های با ناظر، الگوریتمدر بین الگوریتم

سایر الگوریتم سه میعملثرد آن با  . در این الگوریتم (Witten et al. 1999)شود های جدید نیز مقای

های یادگیری دو مرحله اصلی وجود دارد  آموزش، و استخراج. در مرحله آموزش، همانند سایر روش

شلالاود. در مرحله اسلالاتخراج، از یک سلالاند های آموزش، ایجاد میبا ناظر، مد، براسلالااس مجموعه داده

شده، کلیدواژه ستفاده از مد، آموزش داده  ستخراج میجدید، با ا در این روش، نیز در ابتدا . شودها ا

شوند. سپس ای از عبارات به عنوان عبارات کاندید در نظر گرفته میپردازش متن، مجموعهپس از پیش

 شود دو ویژگی زیربرای هر عبارت کاندیدمحاسبه می

 که عبارتست از حاصلضرب فراوانی عبارت کاندید  TF-IDFویژگی  -

ماتی که قب: از اولین رخداد یک عبارت کاندید در ویژگی اولین رخداد که نسلالابت تعداد کل -

 متن آمده به ک: کلمات متن.

                                                 
5 Naïve Bayes Classifier 

6 Decision Tree 

7 Bagging and Boosting 

8 Mazimum Antropy 

9 Multi-layered Perceptron 

10 Support vector Machine 
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 شوند. ها شناسایی میدر نهایت براساس مد، آموزش دیده شده، از بین عبارات کاندید، کلیدواژه

شود. مجموعه داده آموزشی های فوق آموزش داده میمد،، براساس مجموعه داده آموزشی و ویژگی

ای از عبارات کاندید هایی دارند. برای هر سلالاند، مجموعهاسلالات که هریک کلیدواژه شلالاام: اسلالانادی

غیر «یا « کلیدواژه»های موجود، برای هر عبارت کاندید، بریسب شود و براساس کلیدواژهشناسایی می

 شود.، مد، ساخته می«بند بیز ضعیفدسته»سپس با استفاده از  شود.در نظر گرفته می« کلیدواژه

سند جدید، احتما،  مد، ضعیف، برای هر عبارت کاندید از یک  ( و به 𝑃[𝑦𝑒𝑠]بودن )« کلیدواژه»بیز 

 کند را به صورت زیر محاسبه می( 𝑃[𝑛𝑜])« غیر کلیدواژه» احتما، طور مشابه

  

𝑃[𝑦𝑒𝑠] =
𝑌

𝑌 + 𝑁
𝑃𝑇𝐹𝐼𝐷𝐹[𝑡|𝑦𝑒𝑠] 𝑃𝑑𝑖𝑠𝑡𝑎𝑛𝑐𝑒[𝑑|𝑦𝑒𝑠] 

(2-1) 

 

نه Yکه در آن  عداد نمو عه آموزش، و ت بت در مجمو نه Nهای می عداد نمو عداد ت های منفی، یعتی ت

در نهایت احتما، ک: به صلالاورت زیر  دفعاتی اسلالات که عبارت کاندید به عنوان کلیدواژه نبوده اسلالات.

 شود محاسبه می

𝑃(𝑜𝑣𝑒𝑟𝑎𝑙𝑙) =
𝑝[𝑦𝑒𝑠]

𝑝[𝑦𝑒𝑠] + 𝑝[𝑛𝑜]
 

(2-2) 

 

ساس احتما، ک: رتبه شترین احتما، را دارند، بندی میسپس عبارات کاندید برا شوند و عباراتی که بی

 شوند.انتخاب می

 یادگیری عمیق .2-1-2-1

هایی نیز اند، روشمختلف توسلالالاعه پیدا کرده یهابندیهای با ناظر که براسلالالااس دسلالالاتهعلاوه بر روش

تری از انواع اند که در آنها مجموعه وسیعهای یادگیری عمیق پیشنهاد شدهشبثه یهابراساس الگوریتم

ستفاده میویژگی شبثهاز بین مد،شود. ها ا ستفاده  RNNهای های یادگیری عمیق،  شترین ا دوجهته بی

ای از واژگان در ها، یک عبارت کلیدی به عنوان دنبالهد. در این شلالالابثهرا در پردازش زبان طبیعی دارن

  (Zhang et al. 2016) . در پژوهششلالالاود که اطلاعاتی را نیز از واژگان قبلی در برداردنظر گرفته می

 .Meng et al)اژه از توییتر پیشنهاد شد. پس از آن در برای استخراج کلیدو RNNشبثه عمیق از نوع 

ساسمدلی  (2017 ساختار  RNN برا شد که  شنهاد  صورت آن پی شده  decoder-encoderبه  طراحی 

شث: افزونگی اطلاعات در  20000ای از بود و روی مجموعه شد. برای رفع م متن علمی آموزش داده 

 Meng et)العه با توجه به وجود این یالش در مط (Chen et al. 2018)های استخراج شده، کلیدواژه

al. 2017)  معماری جدیدی را با عنوانCorrRNN ها را پیشلالانهاد کردند که همبسلالاتگی بین کلیدواژه
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شده، جلوگیری کند.گرفت تا از افرونگی اطلاعات در کلیدواژههم در نظر می ستخراج  یثی از  های ا

یادگیری ها در روشمهمترین یالش بهمیق عهای مبتنی بر  یاز  بالایی از داده ن  ها برای آموزشحجم 

نیز سلالاعی شلالاده تا حدی این  (Ye and Wang 2018) های اخیرشلالابثه اسلالات که در برخی از پژوهش

 یالش مرتفع گردد. 

 های استفاده شده در این پژوهشروش .2 -2

های این پژوهش انتخاب روش استخراج کلیدواژه مناسب برای تولید ازآنجاییثه یثی از مهمترین گام

های درباره هر یک از روش ی یک سند است، در این بخش توضیحیها برااژهومجموعه اولیه از کلید

  گردد.رگرفته شده در این پژوهش، ارائه میکاهب

 TextRankروش  .1 -2 -2

به عنوان این روش یثی از روش ناظر برای اسلالالاتخراج کلیدواژه اسلالالات که  اولین یثی از های بدون 

مطرح شلالاده  (Mihalcea and Tarau 2004)های مبتنی بر گراف توسلالاج میهالسلالایا و همثاران شرو

 PageRankدر الگوریتم  کند.عم: می PageRankاین روش بر مبنای روش بازیابی اطلاعات  اسلالالات.

شلالاود که هر نظر گرفته می دار درجهتشلالاود، یک گراف که در بازیابی اطلاعات در وب اسلالاتفاده می

ن صفحه به شود، اگر از آدار متص: میجهتهر گره به گره دیگر با یک یا،  گره، یک صفحه است.

وب امتیازی در نظر گرفته  صلالالافحه دیگر لینثی باشلالالاد. پس از سلالالااختن ک: گراف، برای هر صلالالافحه

 شوند.شود و صفحات با بالاترین امتیاز بازیابی میمی

رخدادی واژگان است. برای ایجاد گراف از یک متن، ، براساس همTextRankالگوریتم ارتباطات در 

ست. با شخص )بین در نظر گرفتن پنجره هر گره معاد، یک کلمه ا کلمه(، وجود  10تا  2ای با اندازه م

اند. به این ترتیب گراف یا، بین دو گره به این معنی است که کلمات دو گره در یک پنجره قرار گرفته

که به عنوان گره  یکلماتفهرست شود. های مشخص برای هر متن ایجاد میها و گرهبدون جهت با یا،

ها و کلمات با بریسلالاب نحوی نامرتبج مانند واژهشلالاوند، معمولا پس از حذف ایسلالاته میدر نظر گرفت

 شوند.ایجاد میحروف، افعا،، قیدها، و... 

نقالب این الگوریتم در  ها کند که در هر مرحله، وزنی برای گرهد تثرارشلالالاونده عم: مییک فرای

هایی که بیشترین شود. در نهایت گرهیشود پس از انجام یندین تثرار، همگرایی حاص: ممحاسبه می

ها به صلالالاورت زیر شلالالاوند. در هر مرحله وزن گرهوزن را دارند به عنوان کلیدواژه در نظر گرفته می

 شود محاسبه می
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𝑊𝑆(𝑉𝑖) = (1 − 𝑑) + 𝑑 ∗ ∑
𝑤𝑖𝑗

∑ 𝑤𝑗𝑘𝑉𝑘𝜖𝑂𝑢𝑡(𝑉𝑗)
𝑉𝑗𝜖𝐼𝑛(𝑉𝑖)

 
(2-3) 

 

نده بین  𝑑 که در آن و  𝐼𝑛(𝑉𝑖)و منظور از  𝑉𝑗و  𝑉𝑖وزن بین گره  𝑤𝑖𝑗اسلالالات،  1و  0پارامتر تنظیم کن

𝑜𝑢𝑡(𝑉𝑖) ها و خروجی از های ورودیبه ترتیب مجموعه گره𝑉𝑖 .است 

که وشیثی از ر TextRankالگوریتم  یدواژه اسلالالالات  یه مبتنی بر گراف برای اسلالالاتخراج کل پا های 

شی، وزن پژوهش ست. به عنوان میا، در پژوه صورت گرفته ا های متعددی نیز تا کنون برای بهبود آن 

 ,Pan)ها و انتقا، از یک مرحله به مرحله بعدی، با استفاده وزن جامع کلمات بهبود یافته استاولیه گره

Li, and Dai 2019).  شی دیگر نیز، وزن صادفی در نظر گرفته دهی اولیه گرهدر پژوه صورت ت ها به 

-Kazemi, Pérez)نشلالالاده، و براسلالالااس بازنمایی برداری کلمات در اولین مرحله از الگوریتم اسلالالات 

Rosas, and Mihalcea 2021)الگوریتم . TextRank یدواژه ها در برای اسلالالاتخراج جملات و کل

های بهبودیافته آن نیز برای این منظور توسعه یافته سازی متون نیز بثار گرفته شده است و نمونهخلاصه

 .(Mallick et al. 2019)است

 YAKEروش  .2 -2 -2

  (Campos et al. 2020) برای استخراج کلیدواژه پنج قدم اصلی دارد YAKEوریتم الگ

 های کاندیدپردازش متن و شناسایی واژهپیش .1

 استخراج ویژگی .2

 های کاندیدمحاسبه امتیاز واژه .3

 های کاندیدها و محاسبه امتیاز کلیدواژهn-gramتولید  .4

 بندیها و رتبهحذف افزونگی در داده .5

شلالالاود عموما عبارتند از جداسلالالاای جملات، روی متن انجام می پردازشپیش مرحله رهایی که درکا

ندی کردن متن، ریشلالالاهقطعه فاده از بریسلالالابب ند یابی و اسلالالات مان ، و حذف POS Tagهای نحوی 

 براساسای از واژگان یا عبارات هستند که در مراح: بعدی ها. خروجی این مرحله مجموعهواژهایست

 شوند.ها امتیازدهی میای از ویژگیمجموعه

 شود در مرحله استخراج ویژگی، برای واژگان و عبارات کاندید، پنج ویژگی زیر محاسبه می

  ویژگیCaseT 

  ویژگیsitionPoT 

  ویژگیormNTF 
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 ویژگیRelT  

 ویژگیentST  

ه اسلالات. در بیانگر این اسلالات که آیا آن واژه یا حرف او، آن با حرف بزرگ نوشلالاته شلالاد CaseTویژگی

شلالاوند یا حرف او، آنها بزرگ اسلالات، معمولا زبان انگلیسلالای واژگانی که با حروف بزرگ نوشلالاته می

توانند بیانگر بخشی از مفهوم متن باشند. برای محاسبه این ویژگی از اهمیت بیشتری در متن دارند و می

 شود فرمو، زیر استفاده می

𝑇𝑐𝑎𝑠𝑒 =
max (𝑇𝐹(𝑈(𝑡)) , 𝑇𝐹(𝐴(𝑡))

ln(𝑇𝐹(𝑡))
 

(2-4) 

 

، است که با حروف بزرگ نوشته شده یا شروع شده  tتعداد رخدادهای واژه  𝑇𝐹(𝑈(𝑡))که در آن  

𝑇𝐹(𝐴(𝑡))  واژه همه حروف تعداد دفعاتی اسلالالات کهt   و صلالالاورت حروف بزرگ نوشلالالاته شلالالادهبه ،

𝑇𝐹(𝑡) .فراوانی واژه است 

یک ویژگی مثانی اسلالات که به مح: رخداد واژه در جمله ارتباط دارد و به صلالاورت  itionPosT ویژگی

 شود زیر تعریف می
𝑇𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑜𝑛 = ln (ln(3 + 𝑀𝑒𝑑𝑖𝑎𝑛(𝑆𝑒𝑛𝑡𝑡))) (2-5) 

همان میانه مجموعه  𝑀𝑒𝑑𝑖𝑎𝑛را دارند و تابع  tواژه مثان جملاتی در متن اسلالات که  𝑆𝑒𝑛𝑡𝑡آن  که در

 هاست. 𝑆𝑒𝑛𝑡𝑡در بردارنده همه 

 شود بیانگر فراوانی واژه است و به صورت زیر تعریف می NormTFویژگی 

𝑇𝐹𝑁𝑜𝑟𝑚 =
TF(t)

𝑀𝑒𝑎𝑛 𝑇𝐹 + 1 ∗ 𝜎
 

(2-6) 

 انحراف معیار آنهاست. 𝜎ها و میانگین فراوانی 𝑀𝑒𝑎𝑛 𝑇𝐹که در آن 

که در آن قرار دارد، بافتی  براساسیک ویژگی آماری است که میزان پراکندگی واژه را  RelTویژگی 

تر و مختلف باشد، اهمیت د هستند متنوعرخدادر واقع هر یه کلماتی که با یک واژه همدهد. نشان می

هد بود یدواژه، کمتر خوا به عنوان کل تدا . آن واژه  یپ )و برای تعریف این ویژگی، اب ندگی  پراک

 شود راست( به صورت زیر تعریف می

𝐷𝐿[𝐷𝑅] =
|A𝑡,𝑤|

∑ 𝐶𝑜𝑂𝑐𝑐𝑢𝑟𝑡,𝑙𝑘𝜖A𝑡,𝑤

 
(2-7) 
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ست که با واژه عت |A𝑡,𝑤|بطوریثه  ست(  tداد کلمات متمایزی ا اند رخداد بودههمدر طرف یپ )یا را

ست که با واژه همو در مخرج هم تعداد  ست  𝐷𝑅منظور از  اند.رخداد بودهک: کلماتی ا پراکندگی را

ست تع سمت را ست که همانند پراکندگی یپ برای کلمات  ساس، ویژگی شود.ریف میا  بر همین ا

 RelT شود به صورت زیر تعریف می 

𝑇𝑅𝑒𝑙 = 1 + (𝐷𝐿 + 𝐷𝑅) ∗
TF(t)

𝑀𝑎𝑥 𝑇𝐹
 

(2-8) 

 کهبیانگر تعداد دفعاتی اسلالات که واژه در جملات مختلف آمده باشلالاد. در واقع واژگانی  SentTویژگی 

در جملات متمایز زیادی آمده باشلالالاند، اهمیت بیشلالالاتری دارند. این ویژگی به صلالالاورت زیر محاسلالالابه 

 شود می

𝑇𝑆𝑒𝑛𝑡 =
SF(t)

#𝑆𝑒𝑛𝑡𝑒𝑛𝑐𝑒𝑠
 

(2-9) 

 ای واژه و مخرج کسر ک: جملات متن است. فراوانی جمله SF(t)بطوریثه 

 شود به صورت زیر حساب می واژههای فوق، امتیاز هر در نهایت براساس ویژگی

𝑆(𝑡) =
𝑇𝑅𝑒𝑙 ∗  𝑇𝑃𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑜𝑛

𝑇𝐶𝑎𝑠𝑒 +
𝑇𝐹𝑁𝑜𝑟𝑚

𝑇𝑅𝑒𝑙
+

𝑇𝑆𝑒𝑛𝑡𝑒𝑛𝑐𝑒

𝑇𝑅𝑒𝑙

 (2-10) 

در نظر گرفته متن هر جمله مشخص در اندازه یک پنجره با رای تولید و محاسبه امتیاز هر عبارت، ابتدا ب

فرمو، زیر امتیاز  براساسشوند. سپس برای هر عبارت کاندید، تولید می های کاندیدشود و عبارتمی

 شود محاسبه می

𝑆(𝑘𝑤) =
∏ 𝑆(𝑡)𝑡𝜖𝑘𝑤

𝐾𝐹(𝑘𝑤) ∗ (1 + ∑ 𝑆(𝑡)𝑡𝜖𝑘𝑤 )
 

(2-11) 

ست. عباراتی که فراوان 𝐾𝐹(𝑘𝑤)که در آن  ستند. تکمتری دارند مرتبج 𝑆(𝑘𝑤)ی عبارت کلیدی ا ر ه

مرتب تا بیشلالالاترین امتیاز  زایها کاندید براسلالالااس امتیازشلالالاان از کمترین امتاژهبنابراین در نهایت کلیدو

 شوند.می

حذف افزونگی اطلاعات کلیدی کاندید در مرحله آخر،  پس از محاسلالابه امتیاز هر کلیدواژه یا عبارت

ها شلالاود و فهرسلالات نهایی از کلیدواژهها با هم سلالانجیده میشلالاود. برای این منظور شلالاباهت کلیدواژهمی

را کسلالاب  𝑆(𝑘𝑤)ار شلالاود. برای تولید این فهرسلالات ابتدا کلیدواژه کاندیدی که کمترین مقدتولید می
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موجود در  های دیگر کاندید به ترتیب با کلیدواژهگیرد و بعد کلیدواژهکرده، در فهرسلالالات قرار می

سه می شباهت مقای ست از نظر میزان  ستانه بود، آنگاه فهر شباهت آنها بیش از یک مقدار آ شوند. اگر 

گر شلالاباهت از مقدار آسلالاتانه کمتر بود، دارد. ا کمتری 𝑆(𝑘𝑤)شلالاود که ای در نظر گرفته میکلیدواژه

 شود.کلیدواژه کاندید به فهرست اضافه می

 RAKEروش  .3 -2 -2

ستخراج خودکار برای RAKE 11م یترالگوابتدا  سی  ا الگوریتم این . دشمعرفی کلیدواژه در زبان انگلی

ند. همچنین کمعمولا برای اسلالاناد کوتاه نیز نتایج خوبی را ارائه می و شلالاوداجرا مییک سلالاند  رویتنها 

 .Rose et al)یسلالات ن (corpus)مجموعه بزرگ متون برای اسلالاتفاده از آن نیازی به در دسلالاترس بودن 

 ق: از زبان اسلالاناد و مد، زبانی عم:گیرد و مسلالاتمی بهره راظبدون ن یک روشاز این الگوریتم . (2010

های . همچنین برخلاف برخی از الگوریتمکار گرفته شلالالاودهتواند برای متون فارسلالالای نیز بکند و میمی

شین، خروجی شتر کلمه( هستند شمار رندهیبرگ درهای این الگوریتم اغلب عبارات کلیدی )پی . دو یا بی

ها در زبان انگلیسلالای، به ظاهر وابسلالاتگی زبانی ندارد، لیثن ر الگوریتمگیداگریه این الگوریتم، همانند 

کارگیری الگوریتم انجام شلاود، روی نتیجه تاثیر زیادی ههایی که باید روی متن در زمان بپردازشپیش

 است. پردازش متن و پردازش تشثی: شدهمرحله اصلی پیش از دو RAKEالگوریتم  خواهد گذاشت.

 پردازش متن پیش .2-2-3-1

و علایم نگارشلالالای اسلالالات.   12هاواژهپردازش، حذف ایسلالالاتیثی از مهمترین کارها در مرحله پیش

برای تعیین ضلالاریب اهمیت کلمات و تعیین نقش کلمات در نیز   13گذاری دسلالاتوری کلماتبریسلالاب

گذاری کارگرفته شلالاود. منظور از بریسلالابهبنیز ها واژهذف ایسلالاتتواند برای حمیکه جمله اسلالات، 

سب سبت دادن بری ضافه و ...کلمات ن صفت، حرف ا سم،  ستوری همچون ا ست. از  های د به آنها ا

جایی ع: که معمولاً آن ندهف فه، نقش تعیین کن یدواژهها و حروف اضلالالالاا ند، در ای در کل ندار ها 

در متن دارند از فهرسلالات اولیه را ها واژگانی که این بریسلالاب ماًهای اسلالاتخراج کلیدواژه عموالگوریتم

 شوند. کلمات کاندید برای کلیدواژه، حذف می

                                                 
11 Rapid Automatic Keyphrase Extraction 

12 Stop words 
13 Part of Speech (POS) Tagging 
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سازی آن نتایج استفاده شده و برای غنی 14های گیت هاب هها از یثی از پروژواژههرست ایستفبرای 

سمائی و رسولی،  ست. در این پژوه1399پژوهش ) شده ا گذار بریسبش از مد، (  نیز در آن لحاظ 

 . های زبان پایتون استاز بسته یثیاستفاده شده است. هضم   (15Hazmموجود در کتابخانه هضم )

 بندی عبارات کاندیدو رتبهپردازش متن  .2-2-3-2

های شلالالاوند. سلالالاپس معیاربندی کلمات، عبارات کلیدی کاندید تشلالالاثی: میدر این مرحله، با دسلالالاته

یاز(frequency)فراوانی ، و (degree)دهی شلالالاام: درجه وزن ندید  (score) ، امت عبارات کلیدی کا

سبه می ستخراج  هیپا سازی عبارات برپس از مرتب انیپاشود. در محا شان، عبارات برگزیده ا امتیازهای

 شوند.ی پردازش متن تشریح میهای مرحلهگردد. در ادامه گاممی

شوند. برای این منظور، در هر یدواژه مشخص میدر مرحله پردازش متن، ابتدا عبارات کاندید برای کل

در یک دسلالاته به عنوان عبارت ، باشلالاد داشلالاته وجود واژهها ایسلالاتآن از جمله، کلماتی که قب: و بعد

 اند مشخص شدهها، واژهبه عنوان میا، در جمله زیر، ایست گیرد.کاندید قرار می

 
 .کنندعمل میبندی های دستهالگوریتمبراساس استخراج کلیدواژه،   برایهای با ناظر روش

 

 شوند ها، عبارات کلیدی کاندید زیر حاص: میواژهبا حذف ایست

 
 بندی های دستهالگوریتم    استخراج کلیدواژه،   ی با ناظر،   هاروش

 

 شود.فراوانی آن و درجه آن به صورت زیر محاسبه می براساسسپس برای هر عبارت کاندید، یک امتیاز 

کلمه به صلالالاورت زیر تعریف  (degree) که در عبارات مختلفی دیده شلالالاده، درجه 𝑤𝑗برای هر کلمه 

 شود می

𝑑𝑒𝑔𝑤(𝑤𝑗) = ∑ 𝑙𝑒𝑛𝑔𝑡ℎ(𝑝𝑖. 𝑤𝑗)

𝑝𝑖∈P𝑤𝑗

 
(2-12) 

 

P𝑤𝑗 که در آن
 است  𝑤𝑗 عه تمام عباراتی است که شام: کلمهمجمو  

                                                 
14 https://github.com/kharazi/persian-stopwords 

15 https://www.sobhe.ir/hazm/ 
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(2-13) P𝑤𝑗
=  {𝑝𝑖|𝑤𝑗 ∈  𝑝𝑖}  

𝑙𝑒𝑛𝑔𝑡ℎ(𝑝𝑖آنها وجود دارد و  در 𝑤𝑗هایی هسلالالاتند که کلمه ها عبارت 𝑝𝑖 و . 𝑤𝑗)  هرتعداد کلمات 

گونه تعریف باشد، آنگاه امتیاز هر کلمه این 𝑤𝑗بیانگر فراوانی کلمه  𝑓𝑟𝑒𝑞(𝑤𝑗)اگر. است 𝑝𝑖عبارت 

  شودمی
(2-14) 

𝑠𝑐𝑜𝑟𝑒𝑤(𝑤𝑗) =
𝑑𝑒𝑔𝑤(𝑤𝑗)

𝑓𝑟𝑒𝑞(𝑤𝑗)
 

دهنده های کلمات تشلالالاثی:زبا مجموع امتیابرابر اسلالالات ، امتیاز آن 𝑝𝑖ی هر عبارت کاندید برا انیپادر 

  . بنابراین آن

(2-15) 
𝑠𝑐𝑜𝑟𝑒𝑅𝐴𝐾𝐸(𝑝𝑖) = ∑ 𝑠𝑐𝑜𝑟𝑒𝑤(𝑤𝑗)

𝑛

𝑗=1

 

,𝑤1کلمه  𝑛دارای  𝑝𝑖رت که در آن فرض بر این است که عبا 𝑤2, … , 𝑤𝑛 .است  

 شوند.در نهایت عباراتی که بیشترین امتیاز را داشته باشند، به عنوان عبارات کلیدی انتخاب می

 روش تلفیقی .4 -2 -2

ستخراج کلیدو( ر1397منش )محبی و جلالی شی تلفیقی را برای ا ستندات علمی ارائه کردند و اژه از م

مبنای اسلالاتدلا، در این  کند.محور عم: می-های پیشلالانهاددهنده و اسلالاتدلا، نمونهسلالاتمسلالای براسلالااسکه 

ست  شابه مروش این سناد م شند. بر هم یهادواژهیکل توانندیکه ا شته با شابه دا سناد  نیم ساس، ابتدا ا ا

 یابیبردار،  باز-به-کلمه ییبازنما یهاو روش TFIDF یهاروش براسلالااس دیسلالاند جد کیمشلالاابه با 

سپس کلشوندیم شابه در نیاز ب دیکاند یهادواژهی.  سناد م ساس تیو در نها شوندینظر گرفته م ا  برا

 یبر رو یشلالالانهادی. روش پشلالالاوندیآنها انتخاب م نیمناسلالالاب از ب یهادواژهیکل ،یبندتابع رتبه کی

 یسازادهیپ ،یو علوم انسان ات،یهنر و ادب ،یو مهندس یگنج در سه حوزه فن گاهیاز اسناد پا یامجموعه

ص یدقت، فراخوان رینظ ییارهایآن با مع جیو نتا شده ص ست. یابیارز نیو نظرات متخ ساختار  شده ا

 نمایش داده شده است. 2-2شث: در ( 1397منش )پیشنهاد شده در محبی و جلالیروش 
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 (1397منش )محبی و جلالیساختار روش  -2-2شکل 

های واژهبندی کلیدهای اسناد مشابه هستند. برای امتیازدهی و رتبههای کاندید، همان کلیدواژهکلیدواژه

شلالاود و امتیاز نهایی حاصلالا: ضلالارب امتیاز دو روش محاسلالابه می براسلالااساژه کاندید، امتیاز هر کلیدو

 .(1397و جلالی منش،  )محبی حاصلی از این دو روش خواهد بود

 

 رتبه سند در بازیابی متون مشابهروش او،  بر مبنای 
بر  (تعداد اسلالاناد بازیابی شلالاده اسلالات M) تایی 𝑉𝑘𝑒𝑦(𝑝𝑙)  ،𝑀 ،یک بردار  𝒑𝒍 کاندیدکلیدواژه  برای هر

را  1یا  0مقدار واند تشلالالاود که هر مولفه از آن میای باینری در نظر گرفته میمولفه-مبنای مد، تک

صفر یا یک برای آن بیانگاتخاذ کند که  شده مقدار  سند بازیابی  ست که کلیدواژه متعلق به کدام  ر این

  سند است Mاز بین 

 (2-16) 
𝑉𝑘𝑒𝑦(𝑝𝑙) = (𝑣1𝑙, … , 𝑣𝑀𝑙)

            

                   𝑣𝑚𝑘 = {

 
1          𝑖𝑓 𝑘𝑙 𝑖𝑠 𝑎 𝑘𝑒𝑦𝑤𝑜𝑟𝑑 𝑓𝑜𝑟 𝑡ℎ𝑒 𝑚𝑡ℎ 𝑑𝑜𝑐𝑢𝑚𝑒𝑛𝑡
0                              𝑜𝑡ℎ𝑒𝑟𝑤𝑖𝑠𝑒                                                         

 

تایی  𝑴توان یک بردار است. بنابراین می 𝒔𝒄𝒐𝒓𝒆(𝒅𝒎)بازیابی  زامتیایک دارای  𝒅𝒎 از طرفی هر سند

 نیز مانند عبارت زیر در نظر گرفت از امتیازها 

 (2-17) 𝑉𝑟𝑒𝑡 = (𝑠𝑐𝑜𝑟𝑒(𝑑1), … , 𝑠𝑐𝑜𝑟𝑒(𝑑𝑀)) 
در نظر گرفت که  𝑽𝒌𝒆𝒚(𝒌𝒍)و  𝑽𝒓𝒆𝒕ای بین دو بردار براساس ضرب نقطهتوان یک تابع امتیاز حا، می

ایی که در تعداد اسناد بیشتری از بین اسناد بازیابی شده هستند، هباشد. کلیدواژه کلیدواژهبیانگر امتیاز هر 
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براین در محاسبه امتیاز نهایی ها داشته باشند. بنانیز نیاز است که وزن بیشتری را نسبت به سایر کلیدواژه

 عبارتست از امتیاز  براساس 𝒌𝒍توان ضریبی را برای این منظور لحاظ نمود. بنابراین امتیاز کلیدواژه می

(2-18) 
𝑠𝑐𝑜𝑟𝑒1(𝑝𝑙) =

𝑉𝑟𝑒𝑡 ∙ 𝑉𝑘𝑒𝑦(𝑝
𝑙
)

|𝑉𝑟𝑒𝑡|
  𝑙𝑜𝑔(𝑓( 𝑝𝑙) +

1

4
𝑀) 

𝑓(𝑝که 
𝑙
. در کلیدواژه آنها بوده اسلالات 𝑝𝑙سلالاند بازیابی شلالاده اسلالات، که  𝑀بیانگر تعداد اسلالاناد از بین  (

هایی را که در بیش از یک یهارم خواهیم وزن کلیدواژهواقع با ضلالالارب عبارت فوق در لگاریتم، می

شده آمده سناد بازیابی  ست،  اند،ا سبه مشخص ا شیوه محا شتر در نظر بگیریم. همانطور که از  در این بی

شود و امتیاز شباهت اسناد دربردارنده آن کلیدواژه محاسبه می براساسروش، امتیاز یک کلیدواژه تنها 

 شود.نظر گرفته نمی ماهیت معنایی آن در

 ارتباط معنایی با سند براساسروش دوم  امتیازدهی 
رتباط معنایی کلیدواژه کاندید با سلالاند جدید به عنوان معیاری برای محاسلالابه امتیاز کلمه در این روش ا

ساسشود. برای این منظور برای هر کلیدواژه یک بردار معنایی نظر گرفته می در مد، آموزش داده  برا

 شود.نظر گرفته می بردار، در-به-شده کلمه

( هم برای آنها موجود اسلالات، داخ: مجموعه Word2Vecبردار )-به-اگر واژگان سلالاند که مد، کلمه

ℛnew   توان شلالاباهت معنایی هر واژه با کلیدواژه میقرار گیرد، آنگاه𝑘𝑙  مد، برداری آنها  براسلالااسرا

 ها حساب شود. بنابراین میانگین این شباهت براساسمحاسبه کرد و در نهایت امتیاز هر کلیدواژه 

(2-19) 𝑠𝑐𝑜𝑟𝑒2(𝑝𝑙 ) =
1

|ℛ𝑛𝑒𝑤|
  ∑ cos( 𝑉𝑠𝑒𝑚(𝑝𝑙),  𝑉𝑊2𝑉(𝑟) )

 

r∈ℛnew

  

د وصمقبردار است و -به-مد، کلمه براساس 𝑘𝑙نمایش برداری کلیدواژه کاندید  𝑉𝑠𝑒𝑚(𝑝𝑙)که در آن 

از سلالاند اسلالات. در نهایت امتیاز نهایی برای هر کلیدواژه کاندید به  𝑟نمایش برداری واژه  𝑉𝑊2𝑉(𝑟) از 

 شود صورت زیر محاسبه می

(2-20) 𝑠𝑐𝑜𝑟𝑒𝑓𝑖𝑛𝑎𝑙_𝑀(𝑝𝑙) =  𝑠𝑐𝑜𝑟𝑒1(𝑝𝑙 ) ×  𝑠𝑐𝑜𝑟𝑒2(𝑝𝑙)  

 



 

 

 

 

 فصل سوم:

 موجود هایمجموعه داده
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 موجود  هایمجموعه داده 

عه د یابی الگوریتمادهدر این فصلالالالا: مهمترین مجمو کار های اسلالالاتخراج خودهای موجود برای  ارز

لازم برای ایجاد یک مجموعه داده استاندارد  هایشوند و در انتها ویژگیمیها از متن، معرفی کلیدواژه

 شود.های موجود معرفی میدادههای ویژگی براساساستخراج کلیدواژه فارسی برای 

 ی انگلیسیهامجموعه داده .1 -3

های متنوعی برای مسلالالااله اسلالالاتخراج کلیدواژه وجود دارد. که نوع و مجموعه دادهدر زبان انگلیسلالالای 

پاراگراف،  یده متون علمی،  قالات علمی، یث م: م کا به صلالالاورت متون خبری، متن  ها  محتوی آن

ست.ات وب، و یا متون وبلاگصفح های مختلف در حوزه ها با مطالعه پژوهشاین مجموعه داده ها، ا

 ;Campos et al. 2020) اند.شلالالاناسلالالاایی شلالالادهاسلالالاتخراج کلیدواژه و مقالات مروری در این حوزه 

Papagiannopoulou and Tsoumakas 2019; Siddiqi and Sharan 2015). 

های زبان انگلیسلالالای، کمترین تعداد در بین مجموعهها، ناد موجود در مجموعه دادهاز نظر تعداد اسلالالا

متن علمی است، و بیشترین مربوط به مجموعه داده  20است که شام:  wiki20مجموعه داده مربوط به 

KP20k  :مجموعه مهمترین به  اطلاعات مربوطیثیده مقاله علمی اسلالالات.  21578اسلالالات که شلالالاام

 های استاندارد در جدو، زیر آمده است.هادد
 اژهوهای انگلیسی موجود برای استخراج کلیدمجموعه داده -1-3جدول 

 هانوع داده تعداد تهیه کننده نام مجموعه داده ردیف

نحوه 

اختصاص 

 کلیدواژه

متوسط تعداد 

های هر کلیدواژه

 سند

1 
NZDL (New 

Zealand 

Digital 

Library) 

(Witten et al. 1999) 1800 
های گزارش

 فنی

نویسندگان 

 مقالات
4/5  
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 هانوع داده تعداد تهیه کننده نام مجموعه داده ردیف

نحوه 

اختصاص 

 کلیدواژه

متوسط تعداد 

های هر کلیدواژه

 سند

2 uw-can-data 
(Hammouda, 

Matute, and Kamel 

2005) 

 صفحات وب 314
موضوعات 

 صفحات وب
- 

3 
CSTR, NASA, 

FIPS, 

Journals, 

Aliweb 

(El-Beltagy and 

Rafea 2009) 
502 

مقالات و 

کزارش های 

 فنی

نویسندگان 

 مقالات
12تا  5  

4 

ACM Digital 

Library, 

Cogprints, 

Springerlink, 

Wikipedia 

(You, Fontaine, and 
Barthès 2009) 

570 
های مقاله

 علمی

گان نویسند

 مقالات
- 

5 

Geeking with 

Greg, 

DBMS2, 

Stanford 

Infoblog 

(Grineva, Grinev, 

and Lizorkin 2009) 
 - نویسندگان وب لاگ 252

6 
ACL 

Anthology 

Network 

(AAN) corpus 

(Radev et al. 2013) 13739 
های مقاله

 علمی

نویسندگان 

 مقالات
- 

7 Reuters 

collection 

(Apté, Damerau, 

and Weiss 1994) 
 متون خبری 21578

نوسندگان 

 مقالات
- 

8 NUS 
(Nguyen and Kan 

2007) 
211 

متن کام: 

 مقالات علمی

نویسندگان 

مقالات و 

متخصصین 

 ضوعیمو

33/11 

9 Krapivin 
(Krapivin et al. 

2010) 
2304 

متن کام: 

 مقالات علمی

نویسندگان 

مقالات و 

 ACMسردبیر 

34/6 

10 Semeval2010 (Kim et al. 2010) 244 
متن کام: 

 مقالات علمی

نویسندگان 

مقالات و 

متخصصین 

 موضوعی

47/16  

11 Citeulike-180 
(Wang, Chen, and 

Li 2013) 
180 

متن کام: 

 مقالات علمی

متخصصین 

 موضوعی
- 

12 Inspec (Hulth 2003) 2000 
یثیده 

 مقالات علمی
62/14 سازاننمایه  

13 KP20k (Meng et al. 2017) 20000 
یثیده 

 مقالات علمی

نویسندگان 

 مقالات
- 

14 WWW 
(Gollapalli and 

Caragea 2014) 
1330 

یثیده 

 مقالات علمی

نویسندگان 

 مقالات
8/5  
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 هانوع داده تعداد تهیه کننده نام مجموعه داده ردیف

نحوه 

اختصاص 

 کلیدواژه

متوسط تعداد 

های هر کلیدواژه

 سند

15 DUC-2001 
(Wan and Xiao 

2008) 
 متون خبری 308

متخصصین 

 موضوعی
- 

16 500N-KP-

Crowd-v1.1 

(Marujo, Viveiros, 

and da Silva Neto 

2013) 

 متون خبری 500

سرویس آمازون 

Mechanical 

Turker 

92/48  

17 PubMed 
(Aronson et al. 

2000) 
500 

متن کام: 

 مقالات علمی

نویسلالالالانلالادگلالاان 

ملالالالاقلالالالاالات و 

نلالااملالاه اصلالالاطلاح
MeSH 

24/15  

18 Schutz2008 
(Schutz 2008) 

 مقالات علمی 1323
نویسندگان 

 مقالات
5 

19 SemEval2017 (Augenstein et al. 

2017) 

493 Paragraph 
متخصصین 

 موضوعی
19/18  

20 fao30 (Medelyan and 

Witten 2008) 

 مقالات علمی 30
متخصصین 

 موضوعی
33/23  

21 fao780 (Medelyan and 

Witten 2008) 

 مقالات علمی 779
متخصصین 

 موضوعی
97/8  

22 theses100 (Theses100 2019) 100 
ها و پایان نامه

 رساله ها

نویسندگان 

 مقالات
67/7  

 

مجموعه داده  آمده اسلالالات. 1-3شلالالاث: های این جدو، در های موجود در مجموعه دادهتعداد داده

در جدو، فوق در این شلالاث: نمایش داده نشلالاده اسلالات زیاد تعداد آنها با سلالاایر  6و  7، 13های ردیف

 های بسیار متفاوت است.ادهمجموعه د
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 های انگلیسی موجودهای مجموعه دادهتعداد داده -1-3شکل 

دارای متون  مجموعه 2مجموعه متون خبری، و  3مجموعه متون علمی،  17ها، مجموعه داده 22در بین 

 عمومی هستند. 

 های فارسیمجموعه داده .2 -3

های پیشین برای مساله استخراج کلیدواژه استفاده شده است، های فارسی که در پژوهشموعه دادهمج

های متون خبری ها از مجموعه دادههای انگلیسلالالای متنوع نیسلالالاتند. در بیشلالالاتر پژوهشبه اندازه مجموعه

ای مجموعه داده اند، عموما نویسندگان،هایی که از متون علمی استفاده شدهاستفاده شده است. در داده

در اند. های نویسنده بودهکلیدواژه اند که هر یک دارایرا متشث: از متون علمی یا مقالات ایجاد کرده

 های مرتبج با آنها آمده است.ها و پژوهشاطلاعات مربوط به این مجموعه داده 2-3جدو، 

 های فارسیدادهمجموعه -2-3جدول 

 داده نوع تعداد کنندگانتهیه عنوان داده ردیف

1 PerKey ملالاحلالاملالادی و هلالاملالاثلالااران دوسلالالالالات
(Doostmohammadi, Bokaei, 

and Sameti 2019) 

بع  553،111 منلالاا بری از  خ تون  م

 خبری متعدد

مقالات پایگاه جهاد  2

دانشلالالالالاگلالااهلالای و 

 هاکتابخانه دانشگاه

 ,Lazemi)لازملالای و هلالاملالاثلالااران 

Ebrahimpour-Komleh, and 

Noroozi 2019) 

 متن کام: مقالات علمی 1570

30 100 180 211 244 252 308 314
493 500 500 502 570

779

1323 1330

1800
2000

2304

0

500

1000

1500

2000

2500

تعداد داده ها
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پلالاایلالاان نلالااملالاه حوزه  3

 مهندسی کامپیوتر

 یثیده پایان نامه 100 (1395احمدی و حبیبی )

ملالاقلالاالات روزنلالااملالاه  4

 همشهری

 (1392خواه )احمدی و حسینی

 (1395راد و پروین )

 (1396رضایی و همثاران )

حوزه  5متون خبری در  690

 موضوعی

متن خبری با موضوعات  200 (1394ویسی و افلاکی ) مقالات خبری 5

 مختلف

 32متون خبری از اخبار  244 (1394باسره و همثاران ) اخبار پارسی وب 6

 خبرگزاری

ملالاتلالان علالاملالاوملالای در  100 (1386عرب نرئی و همثاران ) متن عمومی 7

 موضوعات مختلف

 متن کام: مقالات علمی 50 (1385گزنی ) مقالات علمی 8

قالات کنفرانس و  9 م

 هاامهنپایان

 (1384بشیری و همثاران )

 (1383تشثری و میبدی )

 متن یثیده مقالات 450

 

پژوهشی که به صورت تخصصی روی ایجاد مجموعه داده برای استخراج کلیدواژه تمرکز داشته،  تنها

ست که در آن مجموعه داده متون خبری  (Doostmohammadi, Bokaei, and Sameti 2019)پژوهش ا

ها به صور مشترک استفاده شده، هایی که در تعدادی از پژوهشیثی از مجموعه داده ایجاد شده است.

 های موضوعی مختلف است.مجموعه داده همشهری است که مشتم: بر متون خبری در حوزه

به دلی:  PerKeyمقایسلالاه شلالاده اسلالات. مجموعه داده  2-3شلالاث: تعداد مقالات در هر مجموعه داده در 

 ها در شث: نیامده است.تفاوت زیاد با سایر مجموعه داده
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 فارسی هتعداد مقالات در هر مجموعه داد-2-3شکل 

ها و نامهها و پایانایی مقالات کنفرانست 450های علمی اسلالالاتفاده شلالالاده، مجموعه از بین مجموعه داده

شگاه تایی مقالات جهاد 1570مجموعه  شگاهی و کتابخانه دان شتر مورد توجه قرار گرفتهدان اند که ها بی

مجموعه  4مجموعه داده معرفی شلالاده،  9علاوه بر آن، در بین هر دو دربردارنده یثیده متون هسلالاتند. 

 دارای متون عمومی است. مجموعه  1ی، و ن خبرمتو مجموعه 4داده متون علمی، 

 هامجموعه دادهمشترک های ویژگی .3 -3

سه نوع متون مجموعه داده سی، ها در دادهبا مقای سی و انگلی ها در توان دریافت که پژوهشمیهای فار

 محدود است.های انگلیسی، سبت به پژوهشهای علمی فارسی نحوزه ایجاد مجموعه داده

 این مقایسه نمایش داده شده است.  3-3شث: در

 

 
 های فارسی و انگلیسیمقایسه درصد نوع متون در مجموعه داده-3-3شکل 
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های مشترکی وجود دارد که عبارتند های علمی فارسی و انگلیسی موجود، ویژگیدر بین مجموعه داده

 از 

 جود عنوان برای هر متنو 

  :( 30و حداکیر  3وجود کلیدواژه برای هر سند )حداق 

 ها، یا ها و رسلالالاالهنامهاسلالالاتفاده از متون علمی منتشلالالار شلالالاده )مقالات به یاپ رسلالالایده، پایان

 های فنی منتشر شده(گزارش

  متن سندتماماستفاده از یثیده یا 

اند. در هر شلالالادهها به یند طریق اختصلالالااص داده های در نظر گرفته شلالالاده در مجموعه دادهکلیدواژه

 های زیر برای هر سند تعیین شده است حالتیثی از  براساس متون علمیی هاکلیدواژهمجموعه داده 

 های نویسنده سنداستفاده ازکلیدواژه 

  سان متخصص( برای شجویان رشته تخصصی، کارشنا ستفاده از متخصصین موضوعی )دان ا

 تخصیص کلیدواژه

 های نویسنده و متخصص موضوعی با هماده از کلیدواژهاستف 

های نویسلالانده به طور همزمان، هزینه زیادی را به با اینثه اسلالاتفاده از متخصلالاص موضلالاوعی و کلیدواژه

 ها بیفزاید.تواند بر غنای کلیدواژههمراه دارد، اما می

ستاندارد این ویژگی شخص میها، حداق: الزامات را برای ایجاد مجموعه داده ا سی م کند. بنابراین فار

 شود های زیر ایجاد میدر این پژوهش، مجموعه داده فارسی علمی با ویژگی

 .هر سند دارای عنوان، یثیده، و کلیدواژه است 

 .سندها باید از اسناد علمی منتشر شده معتبر انتخاب شده باشند 

 متخصلالاصلالاین موضلالاوعی و های نویسلالانده و نیز نظر کلیدواژه براسلالااسهای هر سلالاند کلیدواژه

 شود.سازان مشخص مینمایه

 شود های هر سند، از یندین روش استخراج کلیدواژه استفاده میبرای افزایش تعداد کلیدواژه

شثی: میو مجموعه متنوعی از انواع کلیدواژه سند ت ستفاده شود. در نهایت با ها برای هر  از ا

 د.نمجدد بررسی شود تواننمیها ساز این کلیدواژهنظر متخصص نمایه



 

 

 

 

 فصل چهارم:

ایجاد مجموعه داده  روش پیشنهادی

 استاندارد 
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 مجموعه داده استاندارد جادیا یشنهادیروش پ 

هدف اصلالالی از این پژوهش ایجاد مجموعه داده اسلالاتاندارد فارسلالای برای مسلالااله اسلالاتخراج کلیدواژه از 

های عه ادبیات موضلالالاوع و مجموعه دادهمسلالالاتندات علمی فارسلالالای اسلالالات. برای این منظور پس از مطال

 گردد.های قب:، در این بخش روش پیشنهادی برای این منظور تشریح میموجود، در فص:

 های اولیهداده .1 -4

ای اولیه از اسناد فارسی علمی در نظر گرفته برای ایجاد مجموعه داده استاندارد، نیاز است که مجموعه

 2877های اولیه مورد استفاده در این پژوهش ارد ایجاد شود. دادهشوند تا از آنها، مجموعه داده استاند

ها اند. این دادهآوری شدهپایگاه اطلاعات علمی ایران، گنج، جمعاز نامه یا رساله فارسی است که پایان

ها، اند. از این دادهدو سلالالاا، اخیر در این پایگاه اضلالالاافه شلالالادهطی هایی هسلالالاتند که نامهمربوط به پایان

 عات فرادادهای آنها در دسترس است که این اطلاعات عبارتند از اطلا

 شناسه سند 

 عنوان 

 یثیده 

 موضوع 

 سازهای نمایههای نویسنده و کلیدواژهکلیدواژه 
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 براساسدر یهار حوزه مختلف فنی و مهندسی، علوم انسانی، علوم و علوم کاربردی، و هنر  هااین داده

هسلالاتند. توزیع موارد موجود در هر موضلالاوع به شلالارح جدو، زیر  بندی موجود در پایگاه گنجموضلالاوع

 است.

 تعداد اسناد در هر حوزه موضوعی-1-4جدول 

 تعداد سند حوزه موضوعی

 1399 علوم انسانی

 901 فنی و مهندسی

 354 علوم و علوم کاربردی

 184 هنر

 

 روش پژوهش .2 -4

 در دسترس بودن مجموعه داده اولیه، ایجاد مجموعه داده استاندارد، سه مرحله اصلی دارد با فرض 

 های منتخب استخراج کلیدواژه روی آنهاسازی الگوریتمهای اولیه و پیادهسازی دادهآماده .1

 های استخراج کلیدواژهسازی نتایج الگوریتمیثپاریه .2

 سازانخصصین و نمایههای استخراج شده، توسج متارزیابی کلیدواژه .3

ها، در نهایت نیاز اسلالات که برای هر سلالاند، علاوه بر اسلالاتانداردهای موجود در مجموعه داده براسلالااس

شد. در این پژوهش، ای از کلیدواژهعنوان و یثیده آن، مجموعه شته با سند وجود دا های مختص آن 

سند، و نیز امتیاز هر کلیدواژه  ساعلاوه بر این موارد، موضوع  نظر متخصص نیز مشخص خواهد  سبرا

شریح این کلیدواژه خواهد بود. در ادامه  10های تخصیص یافته بیش از شد و تعداد کلیدواژه مراح: ت

 شود.می

 هاسازی الگوریتمسازی و پیادهآماده .3 -4

سازی داده است. برای سازی و نرما،های استخراج کلیدواژه، آمادهیثی از مراح: اصلی در الگوریتم

های زیر سلالاازی متون، بسلالایار اهمیت دارد که در آن عموما فعالیتازش متون فارسلالای، مرحله نرما،پرد

 شود انجام می

 هااصلاح نویسه 
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 گذاریاصلاح نشانه 

 فاصلهرعایت فاصله و نیم 

 حذف اعراب و تشدید 

 )حذف علایم نگارشی )غیر از نقطه 

 استخراج جملات 

 هایابی واژهریشه 

که برای پردازش زبان طبیعی فارسی کاربرد  hazmها، ازکتابخانه ابزار این فعالیت برای انجام بخشی از

 شود.ها در یک فای: جیسون ذخیره میشود. پس از آن دادهدارد، استفاده می

شوند. این سازی میها پیادهالگوریتم استخراج کلیدواژه روی داده 4ها، سازی دادهپس از آماده

 از  ها عبارتندالگوریتم

 RAKEالگوریتم  -

 YAKEالگوریتم  -

 TextRankالگوریتم  -

 (1397منش، الگوریتم تلفیقی )محبی و جلالی -

های ها، سعی شده از هر نوع از روشهای استخراج کلیدواژه بسیار متنوع هستند. از بین این روشروش

جایگاه هر  1-4 شلالاث:های اسلالاتخراج  کلیدواژه در نظر گرفته شلالاود. در بدون ناظر، یک نمونه از روش

 ها نمایش داده شده است.های استفاده شده در بین انواع روشیک از روش
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YAKE

TextRank

RAKE

تلفیقی

 

 

 

 

 

 
 

 

 های استخراج کلیدواژهها در انواع روشکارگرفته شده در این پژوهش و جایگاه آنههای بروش -1-4 شکل

آمده است. 2-4جدو، ها در سازی هر یک از روشیند نمونه از نتایج پیاده

روش‌های‌استخراج‌
کلیدواژه

روش های با ناظر
روش های دسته بندی

یادگیری عمیق

روش های بدون ناظر

آماری

مبتنی بر گراف

مبتنی بر مدل زبانی

مبتنی بر بازنمایی 

 کارگرفته شده در این پژوهشهای بهروش های استخراج کلیدواژهبندی انواع روشدسته
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 انیعلوم انس در حوزه های مختلفروش براساسهای استخراج شده نمونه کلیدواژه -2-4جدو، 
 رانیو آثار نصب داور در حقوق ا جیشرا ت،یماه: عنوان

 علوم انسانی: حوزه موضوعی

 ییند نفر داور به جا ای کیانتخاب  قیخود از طر یقانون فینسلالالابت به حقوق و تثال نیاسلالالات که به موجب آن اختلاف طرف یندیفرا یداور چکیده:

 ی،داوریمشابه و اقسام داور میبا مفاه یداور یسهیراجع به مفهوم و مقا یاتیردد. در فص: او، کلگ یلازم الاجرا صادر م یو را دهیدادگاه ح: وفص: گرد

مرتبج با نصب  یهاتینصب داور و ممنوع جیو شرا تیماه یشده است و در فص: دوم به بررس انیب رانیدر حقوق ا یداور یحقوق یدر مسائ: خاص، مبان

سوم به بر میاداور پرداخته ص:  سو درف ست.النها یر شده ا صب داور پرداخته  س جهینت نیبه ا هیآثار ن صب داور بانظر تیکه ماه میادهیر  قیمختلج تطب هین

 تیداور اشاره کرد و در خصوص ممنوع یطرفیاستقلا، و ب ،یریپذاشاره کرد  داور ریبه موارد ز توانینصب داور م جیدارد و در خصوص شرا یشتریب

شاره کرد  نیبا طرف جمرتب یهاتیممنوع نیمرتبج با موضوع اختلاف و همچن یهاتیمرتبج با داور و ممنوع یهاتیمنوعبه م توانینصب داور م اختلاف ا

ها آن یو از جمله کندیم جادیرا ا یداور تعهدات یها و هم برادادگاه یاختلاف و هم برا نیطرف یگفت که هم برا توانیو در خصوص آثار نصب داور م

ها اسلات از دادگاه نیاثرآن ا نیترها مهمدادگاه یبراامر قضلااوت شلاده اشلااره کرد و  یاو اعما، قاعده نیداور توسلاج طرف یبه لازم التباع بودن رأ توانیم

 .کندیم جادیرا ا یو صدور رأ یدگیداور الزام به رس یو برا کندیم تیسلب صلاح

 ها:کلیدواژه
RAKE اصو، ، نصب داور، فص: اختلاف، نصب داور تیخصوص ممنوع، رانی,حقوق اقیمختلج تطب هینصب داور بانظر تیماه

دادگاه ، آثار نصب داور، نصب داور جیشرا، نصب داور جیخصوص شرا، خصوص آثار نصب داور، استقلا،، یحقوق

 حقوق داور یمبان، ح: وفص:

YAKE اختلاف  نیطرف، آثار نصلالاب داور ،لازم الاجرا صلالاادر، نسلالابت نیاختلاف طرف، لازم الاجرا یرا ،داور الزام ،نصلالاب داور

 تیماه ،نصب داور جیشرا ،هینصب داور بانظر ، اختلاف نیطرف، اختلاف اشاره ،داور اشاره ،یداور تعهدات، داور ،اشاره

 نصب داور تیممنوع، رنصب داو

TextRank جمله  ،انتخاب  ،راجع  اتیکل ،درفص:  ،التباع  لازم ،موجب  ، یدگیرس ، هیالنها ، مفهوم ،نصب داور ،آثار نصب داور، 

صلاح ،داور  سهیمقا سلب  شاره  نیطرف ، تیدادگاه  سائ: خاص  ،اختلاف ا  رانیحقوق ا ،داور  یرأ ،قانون  فیتثال ،م

داور  ،لازم الاجرا صادر  ،دادگاه مهم اثرآن  ، یصدور رأ ،فص:  ، بجمرت تیممنوع ،نصب داور  جیخصوص شرا ، انیب

خصلالالاوص  ،نفر داور  ، دهیدادگاه ح: وفصلالالا: گرد ، قیمختلج تطب هینصلالالاب داور بانظر تیماه ، یریپذداور ، ندیفرا

صب داور  تیممنوع شاره  طرفیب ،داور الزام  ،حقوق داور  یمبان ،ن صب داور  جیشرا ، جادیا ،داور ا سام داور  ،ن  ،اق

 نیاختلاف طرف ،خصلالاوص آثار نصلالاب داور  ، جهینت ،قلا،  ،ف اختلا نیطرف ،مشلالاابه  میمفاه ،اعما، قاعده امر قضلالااوت 

 مرتبج یهاتیممنوع ،داور تعهدات  ،موضوع اختلاف  ،نسبت 

قانون و  ، حقوق ، شلالالاخص ثال ، سلالالاازمان مل: متحد المل:نیحقوق تجارت ب ونیسلالالایکم ، انصلالالااف ، رانیا ، یداور تلفیقی

 یداور ، قانون، قرارداد، یالش ، المل:نیحقوق ب ، اسلالالاتقلا، ، یام حقوقنظ ، یالمللنیتجارت ب، یطرفیب ، یقانونگزار

مد تیریمد ، یالمللنیب مان,  گان، نهیهز تیریز بازر تاق  ل نیب یا حقوق  ، یالملل نیب یداور، اعتراض ، اجرا، :الم

 نیب یتجار یدعاو ، ییاشلالاناسلالا، یاسلالایقدرت سلالا، تیهو ، نامه یداور ، یالمللنیب ی, اتاق بازرگانیبند, زمانیالمللنیب

نا ، یالملل فت ، یدسلالالات نییپا عیصلالالا عت ن مه( داور ، رانیحقوق ا ، صلالالان نا جار ، یقرارداد )موافقت  ، حقوق )علم( ، یت

 ، ح: اختلاف ، یعموم ییدارا ، شلالالاهود ، نفت ، یخارج یگذارهیسلالالارما ، ییگرایمل ، کیپلماتیروابج د ، تیصلالالالاح

 نیب، حثم یاجرا ،انگلستان، یقیتطب یبررس، یقرارداد داور ، یقانون اساس ، اختلاف ، یالمللنیب یتجار یقانلالالاون داور

قانونگذار ، یینظارت قضلالالاا ،یمنظم عمو ، یاموا، دولت ، یالملل نیب ، یمدن یدادرسلالالا نییقانون آ ، ییقضلالالاا یرا، المل:

ستان ، ح: اختلاف اتیه، یمقامات دولت ،دادگاه ، )مقننه( ضا ، افغان ضاوت، قوق موضوعهح، هییقوه ق  یتجار یداور، ق

مرکز ، قضلالالاات، یحقوق میرژ ،ح: اختلاف یشلالالاوراها ، یحقوق اسلالالالام ، لاکامن ، یدادرسلالالا ، مقررات ، یالملل نیب

سرما یالمللنیب ص: اختلافات  سخ کردن(، حقوق تجارت ،یگذارقانون ،یگذارهیح: و ف س، انحلا، ،ابطا، )ف  یدگیر

 ،یداور یابطا، را، یابطا، رأ ،یشلالارط داور ، انحلا، قرارداد، ییقضلالاا تیصلالالاح ، یوردا یرأ، ابطا،، بطلان ،یفریک

 ترا،یآنس یمقررات داور ،ابطا، )فقه(
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 فنی و مهندسی در حوزه های مختلفهای استخراج شده براساس روشنمونه کلیدواژه-3-4جدول 

 و لغزش یآنها از نظر واژگون یداریپا یقائم و بررس یهاشثنموج یارزهل :یتحلعنوان: 

 فنی و مهندسی حوزه موضوعی:

به خود بوده و  یکاملا متث ییسلالاتایکه از لحاظ ا ندیآ یحفاظت از سلالااح: به شلالامار م یسلالاازه ها نیاز مهم تر یسلالااحل یوارهایدچکیده: 

باد،  یرویاز جمله ن یطیمح یروهایهمواره در معرض ن ییایدر یها. سازهرندیگ یرار مجهت حفاظت ساح: از اثرات امواج مورد استفاده ق

 یو بررس روین نیمحاسبه ا یبرا یمختلف یهاکه روش باشدیها مسازه نیوارد بر ا یروین نیترامواج مهم یروی. ندارندامواج، زلزله و ... قرار 

ضربه ا سج یساحل یوارهاید یآن ، بر رو یاثرات  ست. در ا تو شده ا  یساحل یوارهاید یطراح یکل یابتدا مبان قیتحق نیمحققان ارائه 

پروژه مورد  ییجانما ،یاقتصلالااد یشلالاده طرح ها یو سلالااخت بررسلالا یطراح ی. در گام بعد روش هاردیگ یقرار م یابیو ارز یمورد بررسلالا

س ش یساحل وارهیوارد بر د یروهایشده. ن یمطالعه برر سبه م یبحران یشده و تنش ها نییزلزله تع یرویاز ن ینا  راتیتغ زانیشود. م یمحا

و  یتحت اثر واژگون یبتن یسلالالااحل وارید یداریپا نیشلالالاود. همچن یارائه م یلیتحلو  یرنگ یبا کانتور ها یسلالالااحل وارهیتمام نقاط د یمثان

با توجه  یثینامیدرودیو ه یثیدرواستاتیه یوهارین هیگردد. کل یم یمعرف نهیشود. و مقطع به یم یبررس Abacusلغزش با استفاده نرم افزار 

 یبررس یبا مطالعات تئور یساز هیو شب ینرم افزار یها :یتحل جینتا ییهاشود. در گام ن یاضافه م یساز هیبه شب یاضیر یبه روابج و مدلها

 ارائه خواهد شد. جیشده و نتا

 ها:کلیدواژه
RAKE نهیمقطع به، ساح: واریطراح د، ساح: وارهینقاط د، نرم افزاری، ساح: بتن وارید داریپا، نرم افزار :یتحل جینتا ییگام نها 

 زلزله روین، جیمح رویمعرض ن، سازه حفاظت،  تنش بحران، معرف

YAKE سازه , ساح: , ساح: شمار , حفاظت , ا ییستای, لحاظ ا ی،  مهم , شمار , متث ییستایا  یوارهای, د یمتث ییستای, مهم 

 , حفاظت ساح: , سازه یزه حفاظت , ساحل, سا یساحل

TextRank روی, رنگ , طرح , ن یابتدا مبان قیمعرف , تحق نهیارائه , مقطع به :یساح: , ساخت , تحل وارهیمثان , نقاط د ری, تغ هیشب 

,  رویضربه , جمله نپروژه , اثرات  یی, جانما کینامیدرودیوارد , بحران محاسبه , اثر واژگون , روابج , ه رویامواج مهم ن

ضافه , طراح د وارهید وارد  روی, مطالعه , اثرات امواج , ن :یتحل جینتا یی, نرم افزار , گام نها یساح: , متث واریساح: , ا

شمار , د ابی, ارز ستای, لحاظ ا سازه در یساح: , مطالعات تئور واریقرار ,  ,  نییزلزله تع روی, ن جیمح روی, معرض ن ای, 

 ارائه , توجه , محقق ارائه , نرم افزار جی, اقتصاد , نتا یبتن :ساح وارید داری, تنش , پا یاضیر ی, مدلها یثیرواتدیه روین

سازیساحل واریزلزله, اندرکنش, د تلفیقی شهیپا ی, جدا شتاب نی, ن ستاندارد یآب, گران یسازرهیسنج, ذخسازه,  , 2800, ا

 هی, بونانیاطم تیمحدود, قابل ی, روش اجزایتحم:, مقاوم سلالالااز تیظرف قشلالالام, رهی, جزیزمان خچهیتار :ی, تحلیسلالالافت

سازه درییایدر ضرییای,  ششنانیاطم بی, عمق,  ش کنشمحدود, برهم یجزاتون:, ا , پو , یساختار خاک, مقاومت بر

 یمثان, طراح رییابزار, تغ نیگسسته, ربات ماش ی, کلاف, روش اجزاستای, بار ایتصادف ری, متغیشث:, سازه فولاد رییتغ

, خاک مسلح, یعدد زی, سربار, آنالی, قاب مقاوم خمشیباربر تی, ظرفیساز, مقاومی, بتن مسلح, شرط مرزبیسازه, ش

 وارهیسازه, مقاومت مصالح, د-کنش خاکسازه, برهم-ا،یکنش س, برهمی, بلوک بتنکینامیدرودیپمپاژ, فشار خاک, ه

سلالاازه,  :ی, تحلیریپذاعتماد هی, شلالااخص اعتماد, حفاظت سلالااح:, نظرییالح بنا, مصلالایثینامید :یو تحل هیبالادسلالات, تجز

سازه, لغزش, قاب بتیفولاد یقاب خمش سازین, اندرکنش خاک و  سازه غیعدد ی, مدل سلحی,  , المان محدود, بدنه, رم

 یرویلزله, ن, مقاومت در برابر زی, حفاری, عضلالالاو فشلالالااری, سلالالاد بتنی)سلالالاازه(, بار جانب یی, تنش نهایعدد یسلالالاازمد،

موج, سلااختمان  یروی, نی, مخازن مدفون بتنی, سلااختمان بتنیا, عملثرد لرزهیرخطیغ کینامی, دیی, سلااخت بنایمحور

, یداریپا :ی, تنش مجاز )سازه(, تحلی, قاب خمشی, مخزن بتنیآب, کشت انی, جریثینامید :یزلزله, تحل یروی, نورمجا

, یبارانداز, واژگون واری, دیثینامید ی, بارگذاریآجر واریبار و مقاومت, د بیبراسلالالااس ضلالالارا ی, طراحیثینامیرفتار د

, یی, جابجایا, پهنه لرزهی, گودبرداریثیاسلالاتات :ی, تحلیبتن ی, سلالادهای, روش عددیاسلالاازه یداری, پایالرزه یبهسلالااز

،  نانیاطم تیقابل :یتحل  , بار برکنش،یجانب ی, بارگذاریشلالایافزا یثینامید :ی, تحلیدارسلالاازی, پایخثوبیشلالاثن, مموج

 یپاشبتن،  ابزارنی،  سازه بلند،  ماشیا،  رفتار لرزهی،  مد، سه بعدی)در ساختمان(،  موج شوک،  شمعیافراگمید وارید
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 هنر در حوزه های مختلفهای استخراج شده براساس روشنمونه کلیدواژه-4-4جدول 

 در دوره معاصر تهران یمسثون یبناها یدر معمار تیفیک یهاشاخص یبررس عنوان:

 هنرحوزه موضوعی: 

در دوران معاصلالار  یدر مباح  معمار ینسلالابتا نوپا و البته ضلالارور یهامعماران معاصلالار از جمله حوزه یهاشلالاهیمطالعه آثار و اند چکیده:

اند، مشلالاغو، بوده تیکه هم در عرصلالاه عم: و هم در عرصلالاه نظر در دوران معاصلالار به فعال یمعماران یهادگاهید :یو تحل ی. بررسلالاباشلالادیم

اسلالات، لذا  رانیمعاصلالار ا یمسلالااله مورد توجه در معمار تیفیو عدم ک یتیهوی. بردیجوان کشلالاور قرار گ عمارانم ندهییراغ راه آ تواندیم

 تیفیبا ک یها به معماراز آن یریگشخص شود، تا بتوان با بهرهدر دوره معاصر م یمعمار تیفیسنجش ک یبرا ییهااست شاخص یضرور

ست پ یقاب: قبول شتار  نیکرد. از ا داید ضررو، نو ضوع اتیبا مرور ادب حا ساز یحوزه معمار شمندانیکه درباره نظرات اند یمو شهر  یو 

صر ا ست، به مطالعه آراء و نظرات معماران معا ست و از در رانیا سالنگاه آن چهیپرداخته ا ارتقاء حرفه و  یعمر خود را برا یطولان انیان که 

سائ: پصرف کرده یهنر معمار شثلات معمار ازهاین صر،معا یمعمار رامونیاند، به م س یو م سپس با برر ست،   :یو تحل یامروز پرداخته ا

شاخص یهاگفته سنجش کبه یفیک یهاآنان  صر با تمرکز رو یدر معمار تیفیمنظور  سث یمعمار یمعا سا یونم شنا  یو معرف ییدر تهران 

مورد استفاده شام: روش  یو روش و ابزارها فتهمحتوا شث: گر یلیتحل-یفیتوص قیروش تحق هیاست. اساس پژوهش حاضر بر پا دهیگرد

و  یفیار توصلالابا اسلالاتفاده از روش آم زیها نداده :یو تحل هیحاصلالا: شلالاده اسلالات. تجز یاکه با مطالعات منابع کتابخانه باشلالادیم یاسلالانادپژوه

که با توجه به  یااسلالاتخراج شلالاده از پرسلالاشلالانامه یهاداده :یسلالاوآت انجام گرفته اسلالات. بعد از تحل کیمد، اسلالاتراتژ نیو همچن یاسلالاتنباط

سوتینظرات معماران پنقطه شور ته شث سا یهاشاخص د،یگرد هیک سخ ییشنا شدند   یبندتیصورت الو نیدهندگان به اشده از نظر پا

 .یو شاخص کالبد یشناسییبایشاخص ز ،یتیشاخص هو ،ییشاخص اجرا ،یشاخص عملثرد

 ها:کلیدواژه
RAKE یفیتوصلالا قیحوزه معمار,تحق شلالامندیمعمار جوان کشلالاور قرار,نظرات اند ندهی,آهیکشلالاور ته شلالاثسلالاوتینظرات معمار پ-

ت معمار معاصر ,دوره,نظراتیفی,شاخص کیمعاصر,ساختمان مسثون ی,معمارتیفی,کتی,هویمحتوا شث:,شهر یلیتحل

 سوآت کیتژمعمار,مد، استرا تیفی,هنر معمار صرف,سنجش کرانی,معمار معاصر ارانیا

YAKE معاصلالار  باشلالادی, دوران معاصلالار م رانینوپا , معماران معاصلالار ا یها, حوزه یها, دوران معاصلالار , حوزه یهاجمله حوزه ,

، ,  رانی, معاصلالار ا یمعاصلالار , مباح  معمار ی, معمار یمارمعماران معاصلالار , مع یهاشلالاهی, اند یهاشلالاهی, آثار اند رانیا

 رانیمعاصر ا یمعماران , نوپا , نظرات معماران معاصر , معماران معاصر , معاصر , معمار یهاشهیاند

TextRank سا شنا شاخص هو ییشاخص  شتار , ارتقاء حرفه ,  شاخص عملثرد , نظرات اند تی, نو حوزه معمار ,  شمندی, تمرکز , 

 ندهی, پرسلالاشلالانامه , دوره معاصلالار مشلالاخص , آ یبندتیمعمار , اسلالااس پژوهش , الو تیفیدهندگان , سلالانجش کنظر پاسلالاخ

سا شنا شور قرار , تهران  ص: ,  شهی, اند یریگ, یراغ , بهره ییمعمار جوان ک صر , مطالعات منابع کتابخانه حا معمار معا

,  رانی, معمار معاصر ا دهی, معرف گرد ییمله حوزه , شاخص اجرا, ج چهیموضوع , در اتیدست , نوپا , مرور ادب یقبول

,  رانی, نظرات معمار معاصلالار ا ازیمشلالاغو، , ن تی, فعال یعمر , معمار مسلالاثون ی, سلالاا، طولان یعرصلالاه نظر , اسلالانادپژوه

, دوران  هیکشلالاور ته شلالاثسلالاوتینظر معمار پسلالاوآت , نباط , نقطه کی, مد، راتژ هیمسلالااله , تجز تیفیشلالااخص کالبد , ک

شاخص ز صر ,  سییبایمعا شاخص ک یشنا سنجش کبه یفی, مطالعه آراء ,  شام: , پا تیفیمنظور  سائ: ,  ضرور هی, م  ی, 

, مطالعه آثار , توجه , معمار معاصر ,  ی, خراج , شهرساز فیصمحتوا شث: , آمار تو یلیتحل-یفیتوص قیشاخص , تحق

 , هنر معمار صرف تیهویح  معمار , ابزار , ب, مشثلات معمار , مبا یمعماران دگاهید :یتحل

, یمعمار ی, طراحتیّ, هوی, دوره پهلوی, زبان فارسی, اص:, آموزش معماری, اسلامییگرای, بومرانیمعاصر, ا یمعمار تلفیقی

 یمعمار ,میمحمدبن ابراه ،یرازیش نی, نوشتار, ادراک, اسلام, صدرالدییگرا, سنّتی, آثار هنریرانیا یکاشانه, معمار

, کیپارامتر ی, معمار:یّ, تخیفارسلالالا اتی, ادبی, شلالالاعر, مطالعه پارامتریسلالالاینوخوش خی, تاریفرهنگ تی, فعالیاسلالالالام

, دانشلاگاه اصلافهان, یگر, علم, موزه, مدرنی, کرج, سلااختمان مسلاثونهیسلااختمان, حثمت متعال ی, نمایدارشلاناسلایپد

ساخت پی, قم, معماریخیتار ی, بناهیآرا , ی, فرهنگ, طراحیساز, خانهتی, خلّاقعتیدرکه )تهران(, آب, طب, یامانهی, 

, هنر ی, نوآوریسلالانت ی, اصلالاالت وجود, عرفان, معماریزندگ تیفی,   عرفان, هنر, کسلالامی(, مدرنی, نما )معمارتیخلاق

, یه فرهنگ, مجموعی, مراکز فرهنگتیّ, مدرنییگرا, انسانتهی, تهران )شهر(, مدرنی, مشهد, سبک هنریمعاصر, هخامنش
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 راثی, میشلالاهر یزیر, برنامهیآموزشلالا ی, اروپا, فضلالاایبوناتچی, دنباله فای, تمدن, آسلالای, قم )شلالاهر(, هنر اسلالالامثایآمر

, ی, باشگاه معماران, کاخ, مشارکت مدنخی, تاری, مجتمع تجاری, توسعه شهریمحله, مجموعه مسثون ی, سرایفرهنگ

سثون شان, تثنیمجتمع م سثن, کا ستونیس, نقوش هندکی, م سازه,  شثده معماریا) سه, دان سییبای, زی(, هند , یشنا

 می, اقلی, فناوری, مجتمع فرهنگی, اموزش معماراستی, انتزاع, سداریپا یزیر, برنامهنینو ی, معماریاهیپوشش گ

 
 کاربردی و علوم علوم در حوزه های مختلفوشهای استخراج شده براساس رنمونه کلیدواژه-5-4جدول 

 سبز( رهیز اه،یس رهی)ز زدیاستان  یبوم ییدارو اهیاسانس بذر دو گ ییایمیش باتیترک یبررس عنوان:

 علوم و علوم کاربردیحوزه موضوعی: 

باشد.  یم اهانیگ نیانواع ا یبرا یاهستگیز جیشرا یتنوع بالا یجهان است که دارا ییدارو اهانیمنابع گ نیتر یاز غن یثی رانیا چکیده:

شورمان، ز انیخانواده یتر ییدارو اهانیگ نیاز مهمتر شد که در مناطق مختلف یسبز م رهیز اه،یس رهیدرک ستان  یبا  یها شگاهیرو زدیاز ا

 یر پرداخته شد. بذور جمع آوراسانس بذ ییایمیش باتیترک یرا انتخاب کرده و به بررس اهیدو گ نیا نرویخورد. از ا یم مآنها به یش یعیطب

دهنده با استفاده از روش  :یتشث اتیترکب ییو شناسا یشدند. جدا ساز یریبا آب اسانس گ ریبه روش تقط زد،یاستان  یشده از مناطق بوم

 رهیز باتیترک نینشان داد که مهتر اهیاسانس بذر دو گ زیآنال جی( انجام شد. نتاGC/MS) یسنج جرم فیط همتص: ب یگاز یکروماتوگراف

 بودند. نن،یبوتان: و گاماترپ -1 :یفن -1سبز پروپان: و بنزن متانو، و رهی، ز منیو پاراس دیآلدئ نیوکوم ننیگاماترپ اهیس

 ها:کلیدواژه
RAKE سانس,ز-ییایمیش باتیسبز,ترک رهیز خانواده  ییدارو اهی,مه گاهانی,بذر,گییدارو اهانی,گییایمیش باتی,ترکاهیس رهیا

اسلالاانس  ییایمیشلالا باتیجهان,ترک ییدارو اهیمنابع گ ی,غننیوکوم ننیگاماترپ اهیسلالا رهیز باتیدرکشلالاورمان,مه ترک یتر

,آب زدیاسلاتان  یاسلاانس بذر,مناطق بوم زیآنال جی,نتایعیطب شلاگاهیرو زدیدهنده,اسلاتان  :یتشلاث اتیترکب ییبذر,شلاناسلاا

 اسانس 

YAKE تنوع  ی, دارا جی, تنوع , شرا یجهان , غن ییدارو اهانی, منابع , انواع , گ هانای, انواع گ یستگاهیز جی, شرا اهانیمنابع گ

 ییدارو اهانی, منابع گ رانی, ا یستگاهیانواع , ز یستگاهی, ز جیمنابع , تنوع شرا ی, غن

TextRank  ری, آب اسانس , تقط منیسخانواده یتر درکشورمان , پارا ییدارو اهی, مه گ یعی, طب رانی, ا اهیس رهی, ز شگاهیرو زدیان 

شرا سانس بذر , بنزن  ییایمیش باتیسبز پروپان: , بذور جمع , ترک رهی, انتخاب , ز زدیان  ی, مناطق بوم ستگاهیز جی,  ا

 نیوکوم ننیگاماترپ اهیسلالا رهیز باتیسلالابز , مه ترک رهیاسلالاانس بذر , یشلالام , ز زیآنال جیبوتان: , نتا -1 :یفن -1متانو، و

 جهان ییدارو اهیسنج جرم , منابع گ فی, ط دیآلدئ

, خواص پاد رهییند متغ زیجذب آب, آنال تیاسلالاانس, قابل باتیعملثرد, ترک دهنده:یتشلالاث ی, فرازا, اجزاییدارو اهیگ تلفیقی

 افتب :یو تحل هی, تجزیطیمحستیز ی, فاکتورهاسینالیسیاف نوسی, مراتع یهارباغ, روزمارشگاهی, در آزمایاوهیز

 

ست. بازخوانی مقدار د شده ا سبه  سند و نیز میانگین آنها نیز محا ساسقت و بازخوانی هر  رابطه زیر  برا

 شود حساب می

 

(4-1) 
𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙 =

#{𝑟𝑒𝑐𝑜𝑚𝑚𝑒𝑛𝑑𝑒𝑑 𝑘𝑒𝑦𝑤𝑜𝑟𝑑𝑠}  ∩ {𝑜𝑟𝑖𝑔𝑖𝑛𝑎𝑙 𝑘𝑒𝑦𝑤𝑜𝑟𝑑𝑠}

# {𝑜𝑟𝑖𝑔𝑖𝑛𝑎𝑙 𝑘𝑒𝑦𝑤𝑜𝑟𝑑𝑠}
 

 شود روش زیر محاسبه می براساسو دقت 
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(4-2) 
𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 =

#{𝑟𝑒𝑐𝑜𝑚𝑚𝑒𝑛𝑑𝑒𝑑 𝑘𝑒𝑦𝑤𝑜𝑟𝑑𝑠}  ∩ {𝑜𝑟𝑖𝑔𝑖𝑛𝑎𝑙 𝑘𝑒𝑦𝑤𝑜𝑟𝑑𝑠}

# {𝑟𝑒𝑐𝑜𝑚𝑚𝑒𝑛𝑑𝑒𝑑 𝑘𝑒𝑦𝑤𝑜𝑟𝑑𝑠}
 

های اولیه سلالاند اسلالات که توسلالاج کاربر ارائه شلالاده ، همان کلیدواژهoriginal keywordsکه منظور از 

سانی، فنی و مهندسی، هنر، و مقدار دقت و بازخوانی هر روش است.  در یهار حوزه موضوعی علوم ان

این مقادیر براسلالالااس  نمایش داده شلالالاده اسلالالات. 3-4شلالالاث: و  2-4شلالالاث: علوم و علوم کاربردی، در 

ساز است، محاسبه های نویسنده و نمایههای اولیه موجود برای هر سند که متشث: از کلیدواژهکلیدواژه

 شده است. 

 

 های استخراج کلیدواژهدقت روش -2-4شکل 

 

 های استخراج کلیدواژهفراخوانی روش -3-4شکل 
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 سازی نتایجیکپارچه .4 -4

ست که  پس از یثپاریه ک ست. در نهایت نیاز ا ردن قدم بعدی یثپاریه کردن نتایج  یهار الگوریتم ا

ردن نتایج یند الگوریتم اسلالاتخراج کلیدواژه داشلالاته باشلالاد.  نحوه یثپاریه ک 30تا  20نتایج،  هرسلالاند 

 .(Pay and Lucci 2017)های پیشلالاین مورد توجه قرار گرفته اسلالات   کلیدواژه در تعدادی از پژوهش

ضر، ابتدا کلیه کلیدو سند که در ابتدا در دادهاژهدر پژوهش حا صلی  شته، در های ا های اولیه وجود دا

شلالاوند که حداق: دو هایی اضلالاافه میگیرند. سلالاپس به آن فهرسلالات کلیدواژهقرار می فهرسلالات کلیدواژه

صورتیثه همچنان تعداد کلیدواژهروش  شند. پس از آن در  ستخراج کرده با سیده  25ها به آنها را ا نر

های شلالالاوند و کلیدواژههای باقی مانده  امتیازدهی میبندی، کلیدواژهیک روش رتبه براسلالالااسباشلالالاد، 

شود براساس یبندی که در نهایت استفاده مشوند.  روش رتبهدارای بیشترین امتیاز به فهرست اضافه می

های تصمیم بندی گزینهگیری و رتبهاست. روش تاپسیس یک روش تصمیم 16بندی تاپسیسروش رتبه

ست که توسج هوانگ و یون ) سای: تصمیم1981ا سیاری از م شده و در ب شنهاد  بندی رتبهگیری و ( پی

 . (Hwang and Yoon 1981) کاربرد دارد

ستفادهبرای تعیین رتبه کلیدواژه صمیم های باقی مانده با ا سیس ابتدا باید معیارهای ت گیری از روش تاپ

 کنیم ، از معیارهای زیر استفاده می𝑑𝑗از سند  𝑘𝑖دواژه را مشخص کنیم. برای هر کلی

  امتیاز نرما، شده کلیدواژه𝒌𝒊 در روش𝑚  ،𝑠𝑐𝑜𝑟𝑒𝑚(𝑘𝑖) 

 دقت روش𝑚   روی سندی𝑑𝑗 ،𝑝𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛𝑚(𝑑𝑗) 

 بازخوانی روش𝑚   روی سندی𝑑𝑗 ،𝑟𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙𝑚(𝑑𝑗) 

 میانگین دقت روش𝑚 ،𝑃𝑚 

 میانگین فراخوانی روش𝑚 ،𝑅𝑚 

𝑚که در آن،  ∈ {𝑅𝐴𝐾𝐸, 𝑌𝐴𝐾𝐸, 𝑇𝑒𝑥𝑡𝑅𝑎𝑛𝑘, 𝐶𝑂𝑀𝐵}   و منظور از𝐶𝑂𝑀𝐵  .همان روش تلفیقی است

 های تاپسیس به صورت زیر است بنابراین ماتریس معیارها  و گزینه
 

 
 𝑠𝑐𝑜𝑟𝑒𝑚(𝑘𝑖) 𝑝𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛𝑚(𝑑𝑗) 𝑟𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙𝑚(𝑑𝑗) 𝑃𝑚 𝑅𝑚

𝑘1

⋮
𝑘𝑛

   
 

(4-3) 
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 که وزن معیارها نیز یثسان در نظر گرفته شده است.

دست هها برای هر سند بتایی از کلیدواژه 30تا  25کارگیری این روش، برای هر سند، فهرست هپس از ب

 آید. روش انجام کار به صورت خلاصه در شبه کد زیر آمده است.می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سازی نتایج با استفاده از روش یثپاریهها پس از ، برای یند نمونه سند کلیدواژه 6-4جدو،  در

 پیشنهادی نمایش داده شده است.

  

سند  ست آمده از همه روشههای ب، کلیه کلیدواژه𝑑𝑗برای هر  صلی را در مجموعهعلاوه کلیدواژهها بهد  𝑊𝑗های ا

 قرار بده.

های زیر را ( را در ابتدا مسلالالااوی مجموعه تهی قرار بده و قدم𝐹𝑗های نهایی )، فهرسلالالات کلیدواژه𝑑𝑗هر سلالالاند  برای

 تثرار کن 

 حذف کن. 𝑊𝑗و از فهرست  ناضافه ک 𝐹𝑗های اصلی اولیه هر سند را به کلیدواژه -

ا که حداق: دو روش آنها را پیشلالالانهاد کرده، به هایی ر، کلیدواژه𝑊𝑗های باقی مانده در در بین کلیدواژه -

 حذف کن. 𝑊𝑗اضافه کن و از مجموعه  𝐹𝑗مجموعه 

های زیر را انجام یا بیشتر شد، توقف کن. در غیر اینصورت قدم 𝐹𝑗 ،25های مجموعه اگر تعداد کلیدواژه -

 بده 

o  موعه های باقی مانده در مجمعیار روش تاپسیس، کلیدواژه 5براساس𝑊𝑗 بندی کن.را رتبه 

o های دارای بیشترین رتبه را تا جایی به مجموعه کلیدواژه𝐹𝑗 های اضافه کن که تعداد کلیدواژه

 برسد. 25آن به 

 شبه کد یکپارچه کردن نتایج
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 ها برای چند نمونه سندنتایج الگوریتمسازی یکپارچههای پیشنهادی بعد از کلیدواژه-6-4جدول 

 عنوان
حوزه 

 موضوعی
 هاکلیدواژه

نقوش  :یو تحل یبررس

 یمهرها یو مذهب نینماد

 یساسان

 هنر

انی,دین شناسی مهُرهای ساس مهر,ساسانیان,نگرش,تمدن,دین,رمز,نقشمایه,سبک

مالثین,جایگاه اجتماع  زردشت,مهُرهای ساسانی نمادگرایی,اسطوره,جایگاه اجتماع

ساسانی,محراب,مانده,روزگار  های تزئینی,نقوش مهُرهایافراد مرتبج,منسوجات,نقش

  ساسان,بیانگر ارتباط نقوش,تحقیق,مربوط برد,مذهبی مهُرهای دوره,آثار هنر دورانپی

اثر  کیپارامتر یبررس

شخصات شمع در م

مهار  قیعم یهایگودبردار

 درجا یبتن یهاشده با شمع

 فنی و مهندسی

,شمع ی,روش پارامتریدرجا,گودبردار یمهارشده,شمع بتن ی,گودبرداررداریاتصا، گ

مد،  :ی,اجزا محدود گود,تحلنیافق گود کاهش,تام یی)در ساختمان(,جابجا,شمعیبتن

,خصوص نرم افزار اجزا یجانب ییجابجا,موجبات یگودبردار داریاجزا محدود پا

 صیتشخ تیموثر,ارتفاع گود,قابل یهاپارامتر راتییمحاسبات,تغ نهیهز :یمحدود,دل

شمع,رکورد زلزله تفت,قطر کویک,شمع  یریموثر,کارگ یخطا,پارامترها

 حاص: جی,گود,نتاشیافزا

 تیمسئول نیرابطه ب یبررس

شرکت و بازده  یاجتماع

در  یگذارهیسرما

شده  رفتهیپذ یهاشرکت

 بورس اوراق بهادار تهران

 علوم انسانی

,شرکت ثبت شده در بورس,بورس اوراق بهادار تهران,بازده یگذار هیسرما ییکارا

یندگانه  ونی,رگرسیشرکت یاجتماع تی,مسئولیاجتماع تی,مسئولیگذارهیسرما

 Excelاراجتماع,بورس اوراق بهادار تهران رابطه میبت,نرم افز تیخج,افشا مسئول

 99 قی,نمونه آمار تحقهدف,بورس اوراق,رفتهیپذ ,یگذارهیسرما محاسبه,شرکت

 :ی,تحلیاجتماع,معن تی,مسئولجی,سا،,نتاEviews9شرکت,نرم افزار

 1393 تیلغا 1389,مریقرار,هاسمن,ل

 شیاحتما، افزا یبررس

گندم به تنش  اهیگ یبردبار

 دیاس یلهیبه وس یشور

 کیآسثورب

 علوم کاربردی

اسمزی,پارامترهای رشدی,آسثوربیک اسید,شوری,تحم:  تنش

اکسیژن فعا،,مقاومت به فاکتورهای  هاینمک,اسیدآسثوربیک,گونه

اکسیدان,گندم,مقابله,مقاومت به خشثی,کاهش اکسیدان,آنتی رسان,آنتیآسیب

شوری,پارامترهای رشد,تحم: )خواص زیستی(,ارقام,فراوان  اثرات نامطلوب تنش

اسیدآسثوربیک,کاهش محتوا پرولین,کاتالاز,اطلاعات  کاربردمحلو،,فسفر,

  مهم,نتیجه شوری افزایش,کشت گندم هاینسبتاً,آنتی اکسیدان

 ها توسط  متخصص بندی کلیدواژهارزیابی و رتبه .5 -4

سازی، توسج دست آمده برای هر سند پس از یثپاریهههای ببندی نهایی کلیدواژهبرای ارزیابی و رتبه

 این سلالاامانه در صلالافحات مختلف طراحی شلالاده اسلالات. نمایی از سلالااز، سلالاامانه ارزیابیمایهمتخصلالاص ن

 نمایش داده شده است. 8-4تا   4-4شث:  هایشث:

 شام: دو مرحله است  فرایند ارزیابی

 مرحله ارزیابی اولیه -

 مرحله بازبینی نهایی -

ساز مشارکت دارند که  از هر حوزه موضوعی، به تعداد مساوی به هر نمایهمتخصص  4 در هر مرحله،

کند. می و بازبینی اختصاص داده شده است. بنابراین هر سند را تنها یک متخصص ارزیابی ، اسنادیک



 43  □   دواژهیاستخراج خودکار کل یبرا یمجموعه داده استاندارد فارس هیته

 

43 

 

های ارزیابی شده در ادامه توضیحات بیشتری درباره نحوه ارزیابی در هر مرحله و نیز یند نمونه از داده

 ده شده است.آور

 هانحوه ارزیابی کلیدواژه .1 -5 -4

سند، کلیدواژهدر مرحله ارزیابی اولیه،  سند هادی، به همراه یثینشپیهای برای ارزیابی هر  ده و عنوان 

کند که آیا مرتبج است یا خیر و در شود. فرد متخصص برای هر کلیدواژه مشخص میداده می شنمای

شتر 3گیرد که برای آن در نظر می را 3تا  1صورت مرتبج بودن امتیازی بین  ست. ارتباط ینبیانگر بی  ا

های در نهایت کلیدواژهد. های جدیدی را نیز پیشلالالانهاد دهواژهدر صلالالاورت نیاز کلید دتوانهمچنین می

 مشخص شود. ،ارتباطلحاظ میزان  زهر سند به همراه امتیاز هر یک ا یمناسب برا

 

 
 الف( صفحه اول سامانه ارزیابی

 
 نام/ورود کاربرفحه ثبتب( ص

 ها براساس نظرات متخصصصفحات اول و ورود به سامانه ارزیابی کلیدواژه -4-4شکل 
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 انتخاب حوزه موضوعیصفحه الف( 

 
 ها برای هر سندارزیابی کلیدواژهصفحه ب( 

 هاصفحات انتخاب حوزه موضوعی و ارزیابی کلیدواژه -5-4شکل 

 

 

 

 

 عنوان سند

 چکیده سند

 های پیشنهادیکلیدواژه
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 باط تعیین کردبراساس میزان ارت را 3تا  1می توان امتیاز  هر یککه برای  مرتبط امتیازدهی برای کلیدواژه -6-4شکل 

 

 های پیشنهادی، امکان افزودن کلیدژه جدید هم وجود داردافزودن کلیدواژه جدید، که در انتهای جدول کلیدواژه-7-4شکل 
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،  افزودن کلیدواژه جدیددیا هنگام اخطار سامانه به کاربر در صورتیکه به درستی جدول را تکمیل نکرده باش -8-4شکل 

 امتیاز آن را مشخص نکرده باشد

شده سنادی که ارزیابی  صص بارگذاری میدر مرحله بازبینی نهایی، مجددا ا شوند تا در اند برای متخ

 آمده است. 9-4صورت نیاز اصلاحات لازم روی آنها انجام شود. نحوه انجام این کار در شث: 

های ارزیابی شده برای آنهاست. علت بازبینی نهایی، اسناد به همراه کلیدواژهدر نهایت خروجی مرحله 

ساز ممثن است پس از بازبینی مدارک بیشتر مدارک، بخواهد با ای اینست که نمایهارزیابی دو مرحله

صلاحاتی در کلیدواژه شناختی که پیدا کرده، ا شنهادی یا جدید انجام دهد. بنابراین درتوجه به   های پی

سلالالااز مجددا اسلالالاناد ارزیابی شلالالاده را ببیند تا در مرحله بازبینی نهایی، این امثان وجود دارد که نمایه

 صورت نیاز آنها را اصلاح کند. 
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 الف( صفحه اول برای مرحله بازبینی مجدد

 
 

 ب( صفحه بازبینی مجدد 

 بازبینی نهایینحوه انجام  -9-4شکل 
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 های نهاییای از دادهنمونه .2 -5 -4

های نهایی پس از دو مرحله ارزیابی نمایش داده شده است. در این مرحله ای از دادهدر این بخش نمونه

 شود موارد زیر برای هر سند مشخص می

 ها مرتبج بودندکدام کلیدواژه 

 کدام غیرمرتبج بودند 

  در استای مرتبج یقامتیاز هر یک از کلیدواژه 

 اندهای جدیدی با یه امتیازی اضافه شدهیه واژه 

 اند.ها اصلاح شدهکدام کلیدواژه 

سند نمایش داده شده است و در جدو،، نمونه10-4در شث:  سامانه برای هر   7-4 هایای از گزارش 

 های نهایی به همراه امتیاز هر کلیدواژه آمده است.یند نمونه از داده 10-4تا 

 

 
 نمونه گزارش سامانه برای هر سند بازبینی شده -10-4شکل 
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 علوم انسانی های نهاییای از دادهنمونه -7-4جدول 

 عنوان:
 (ARDL) انباشته تحرکم میانگین رگرسیون خود و براونی هایروش با سهام قیمت بینیپیش

 موضوع  علوم انسانی

 چکیده: 

 سود کسب هدف به مالی بازارهای فعالان. است امروزی پیشرفته اقتصادهای هایخصیصه از یثی یافتهتوسعه مالی بازارهای

 هایمومارًوشع. دارد هاآن خرید تصمیمات درمهمی نقش آتی هایقیمت بینیپیش. کنندمی مالی هایدارایی خرید به اقدام

 با تنها را مالی متغیرهای شودمی تلاش آن در که روندمی بثار هاقیمت بینیپیش برای متغیره تک زمانی سری اقتصادسنجی

 موضوع. کرد الگوسازی و بینیپیش اختلا،، جزء گذشته و فعلی مقادیر و شانگذشته مقادیر در موجود اطلاعات از استفاده

 ازمهمی بخش گیری تفاض: عم: با اینثهبه توجه با. است بینیپیش فرآیند از جزئی هاروش این رد گیری تفاض: و مانایی

 گرفته بثار توجهیقاب: صورتبه سهام قیمت بینیپیش در تصادفی گشت هایمد، طرفی از.رودمی دست از متغیرها اطلاعات

 بین دیگر،عبارتبه یا و است قبلی حرکات از مستق: ابازارکار یک در هاقیمت حرکت تصادفی، گشت مد، ازنظر. شوندمی

 ایمجموعه از ناشی سهام قیمت تغییر که داشت توجه باید البته. شودنمی مشاهده وابستگی گونههیچ هاقیمت پیاپی حرکات

 سهام تقیم تا است شده سعی حاضر تحقیق در لذا. گرددمی محسوب آن از جزئی تاریخی اطلاعات که است اطلاعات از

 با سپس. گردد بینیپیش براونی و ARIMA روش دو با 1392-1391 بازهء طی تهران بهادار اوراق بورس در فعا، شرکت 50

 هر نتایج. گرفت قرار آزمون مورد روش دو این بینیپیش قدرت MAEو MSE معیارهای از استفاده با نمونه از بیرون مقایسه

 نماد 50 قیمت یثجای تحلی: نتایج همچنین. کنندتأیید می را براونی روش هایبینیپیش برتری دو هر و بوده مشابه معیار دو

 هستند. نتیجه اینتأییدکننده  معاملاتی

 هاآمار کلیدواژه

های اضافه کلیدواژه های غیرمرتبجکلیدواژه های مرتبجکلیدواژه های ارزیابی شدهکلیدواژه

 شده

23 13 10 0 

 هاکلیدواژه

 امتیاز کلیدواژه امتیاز کلیدواژه امتیاز دواژهکلی

ARIMA 1 3 براونی حرکت 1 سهام قیمت بینیپیش 

 ARIMA 1 روش 2 مالی بازار 1 جزئی تاریخ اطلاعات

 3 آتی قیمت 1 یافتهتوسعه مالی بازار 3 سهام بازار

 3 تهران بهادار اوراق بورس 3 قیمت بینیپیش
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 های نهایی علوم و علوم کاربردیای از دادهنمونه -8-4جدول 

-در آلفا دیلوئیآم :یتشث یبر رو ایثاریپول اهیاثر نانوذره نقره استخراج شده از گ عنوان:

 نیکازئ-بتا یو عم: یاپرون نیلاکتالبوم

و علوم  موضوع  علوم

 کاربردی

 چکیده: 

 مر،یمانند آلزا وینورودژنرات یها یماریاز ب یاریبس یعلت اصل یدیلوئیآم یها :یبریبه شث: ف نیپروتئ یعیرطبیتجعات غ

هستند که  ییها نیپروتئ ،یمولثول ی. یاپرون هاهاستیماریب گرینوع دو و د ابتیلدجاکوب،دیکروتزف یمارینسون،بیپارک

 اهیاثر نانوذرات نقره استخراج شده از گ قیتحق نیکنند. در ا یم یریتجمع آن جلوگ نیو بنابرا نیاز تا خوردن ناقص پروتئ

Pulicaria undulate L مورد  نیکازئ-بتا ییاپرون تیخاص نیو همچن نیلاکتالبوم-در آلفا دیلوئیآم :یتشث یبر رو

 فیبا استفاده از ط نیلاکتالبوم-آلفا یدیلوئیتجمعات آم یبر رو نیکازئ-اثر نانوذرات نقره و یاپرون بتات. قرار گرف یابیارز

و  یدوران ییادو رنگ نم یسنج فی، طANSو  یذات پتوفانیفلورسانس تر ،یت نیوفلاویفلورسانس ت ،ینور مرئ یسنج

حاص: از فلورسانس  یداده ها .دیگرد یابیارز TEMگذاره  یالثترون ثروسثوپیو م  دیآم :یآکر یالثتروفورز ژ، پل

 یدار ینشان دادند که افزودن نانوذرات نقره باع  کاهش معن ینور مرئ یسنج فیو ط ANS پتوفان،یتر ینشرذات ن،یوفلاویت

 ینیاثر میبت نانوذرات نقره در مهار تجمعات پروتئ انگریشود که ب یشده م اءیاح نیلاکتالبوم-ادر شدت نشر و جذب نمونه آلف

 زانیمشاهده شد و به م یشتریکاهش نشر ب با عدم حضور آن سهیدر مقا نیکازئ-در حضور یاپرون بتا نیباشند، همچن یم

و نانوذرات نقره نشان دادند  نیکازئ-بتا یحاو یها هفلورسانس نمون یریرا مهار کردند، اندازه گ ینیتجمعات پروتئ یشتریب

 یعم: یاپرون یرو یاثر نیبنابرا آورندیبوجود نم نیکازئ-فلورسانس بتا ممیدر ماکز یرییشمگ راتیینانوذرات نقره تغ

 نیلاکتالبوم-فاآل یدیلوئیآم یها :یبرینشان داد در حضور نانوذرات نقره از ف زین TEMحاص: از  جینتاد. ندارن نیکازئ-بتا

تجمعات آمورف  زیو نانوذرات نقره ن نیکازئ-با افزودن بتا نیشده اند، همچن :یشده کاسته شده و تجمعات آمورف تشث اءیاح

ساختار دوم و سوم  یدارینشان داد که نانوذرات نقره باع  حفظ پا یحلقو ییگ نمادو رن یسنج فیمشاهده شد. ط یکمتر

نشان داد که در  SDS-PAGEحاص: از  یها افتهی نیشود همچن یم شتریب یداریپا نیا نیکازئ-شده و درحضور بتا  نیپروتئ

و در  ابدی یآن کاهش م یم مولثولو جر شیشده افزا اءیاح نیلاکتالبوم-آلفا یحضور نانوذرات نقره، تحرک الثتروفورز

عم:  یرو یرینشان داد که نانوذرات نقره تأث ما جی. نتاافتی شیافزا یشتریب زانیبه م یتحرک الثتروفورز نیکازئ-حضور بتا

 یهدف اعما، م نیپروتئ یصورت مستق: بر روخود را به یدو عام: اثر مهار نیندارند و هرکدام از ا نیکازئ-بتا ییاپرون

 .کنند

 هاآمار کلیدواژه

 های اضافه شدهکلیدواژه های غیرمرتبجکلیدواژه های مرتبجکلیدواژه های ارزیابی شدهکلیدواژه

26 17 9 0 

 هاکلیدواژه

 امتیاز کلیدواژه امتیاز کلیدواژه امتیاز کلیدواژه

 1 نقره نانوذرات 2 سنتززیست 1 آلفا

 3 نقره 3 (پروتئین) شپرون 3 آلفالاکتالبومین

 1 کازئین 1 مرئی نور سنج طیف 3 آمیلوئید

 3 (سرده) کشکک 3 تباهیعصب 1 بتا

 3 لاکتالبومین 3 بتاکازئین

 1 نانوذرات 1 پروتئین غیرطبیعی تجعات
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 های نهایی فنی و مهندسیای از دادهنمونه -9-4جدول 

مبد،  کیشث:  یچیو انتقا، حرارت در لوله مارپ ا،یس انیجر یعدد یسازهیبش عنوان:

 با مقاطع مختلف یحرارت

 فنی و مهندسیموضوع  

 چکیده: 

 یصنعت یواحدها شتریتوان آن ها را در ب یاند و م ییایمیش یندهایعضو در فرآ نیپرکاربردتر باً یتقر یحرارت یمبد، ها

کنند  یمختلف را فراهم م یدر دماها ا،ییند س ایدو  نیب ییگرما یکه امثان انتقا، انرژ هستند یلیملاحظه کرد. آنها وسا

گرم  ا،یبه منظور خنک کردن س یحرارت یانجام شود مبد، ها عیما-گاز ایگاز و -ازگ ع،یما-عیما نیتواند ب یم اتیعمل نیا

از  یعیدر محدوده وس یحرارت یمبد، هاد. رنیگ یمهردو مورد استفاده قرار  ایتر و  نییپا یبا دما ا،یگرم کردن س ایو 

 عیصنا د،یساخت و تول عیصنا ،یمیپیروش عیها، صنا شگاهیها پالا-روگاهیکاربردها شام: ن نیشوند ا یکاربردها استفاده م

-یم ییفضا یو کاربردها دیتبر یها ستمیمطبوع، س هیتهو ش،یذوب فلز، گرما عیصنا ،ییو دارو ییغذا عیصنا ،یندیفرآ

ها، برج  رکنندهیبخار، مولد بخار، کندانسور، اوپراتور، تبخ گید ریمختلف نظ یدر دستگاه ها یحرارت یباشند. مبد، ها

 کوره ها و..... کاربرد فراوان دارند. اتورها،یگرم کن فن کوپ:، خنک کن و گرم کن روغن، راد شیپ ن،خنک ک

 هاآمار کلیدواژه

 های اضافه شدهکلیدواژه های غیرمرتبجکلیدواژه های مرتبجدواژهکلی های ارزیابی شدهکلیدواژه

24 12 12 0 

 هاکلیدواژه

 امتیاز کلیدواژه امتیاز کلیدواژه امتیاز کلیدواژه

 3 گرمایش 3 ایرایانه سازیشبیه 3 انتقا، گرما

 3 مارپیچی لوله 1 روشیمیتپ صنایع 1 مطبوع تهویه

 3 اگرم کنمبادله 1 فلز ذوب صنایع 3 سیا، جریان

 1 حرارتی های مبد، 1 غذا صنایع 3 سرمایش
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 های نهایی هنرای از دادهنمونه -10-4جدول 

بر  دیبا تأک یو رومئو و ژانت در آثار ژان آنو گونیمده، آنت یشنامهیزن در سه نما تیعامل عنوان:

 یمده اثر ژان آنو یاصحنه شینما ی  اجرایو کار عمل ونگیکار،  یلیتحل یاوانهروانث ثردیرو

 هنرموضوع  

 چکیده: 

 نیشود. در ا ینامه آغاز م شینما یها تیشخص یروانثاوانه  :یتوسج کارگردان، از تحل گریباز تیگام نخست در هدا

 یها تیشخص یکنش ها :یو تحل هیبه تجز ونگ،ی یلیتحل یاست تا با استفاده از مثتب روانشناس نیپژوهش تلاش بر ا

 شبردیپ یآنان در راستا تیپرداخته شود تا عامل یاثر ژان آنو ،رومئو و ژانت گون،یمده، آنت ینامه  شیزن سه نما یمحور

 یموسس مثتب روان شناس ،یسیروانشناس سوئ ونگ،یگردد. انینما ونگی یروان یها دگاهیبر اساس د سندهیاهداف نو

دست  یبرا یششکو یرا به منزله  یو عاطف یذهن یرا وسعت داد و اختلا، ها یروانثاو نهیدر زم دیاست. او کار فرو یلیتحل

توجه به ضمائر خودآگاه،  قرار گرفت  یپژوهش مورد بررس نیکرد. آنچه در ا ریتعب یروان تیبه تعاد، شخص افتنی

 موسیان /مایان ه،یآن ؛)کهن الگو ها(؛ نقاب )پرسونا( ، سا ینده ده :یو عناصر تشث یو ناخودآگاه جمع یناخودآگاه شخص

 یها دگاهیاز د تیکنش و شخص ت،یعامل یبررس .یروان یها یریبر اساس جهت گ یتیشخص ثردیو. تفاوت رشتنیو خو

 یلیتحل یسروانشنا ی هیبر پا ییتوان به اجرا یها م تیشخص یروان :یبا درک و تحل تی. و در نهایو جامعه شناس یروان

 .افتیدست 

 هاآمار کلیدواژه

 های اضافه شدهکلیدواژه های غیرمرتبجکلیدواژه های مرتبجکلیدواژه های ارزیابی شدهکلیدواژه

24 15 9 0 

 هاکلیدواژه

 امتیاز کلیدواژه امتیاز کلیدواژه امتیاز کلیدواژه

 3 (نمایشنامه) آمده 3 یونگ شناسیروان 1 آنتیگون

 3 زنان نقش 3 (نمایشنامه) ژانت و رومئو 3 ش(نمای) ونهآنتیگ

 1 فرهنگی هویتّ 3 زن 3 ژان ،آنوی

 2  کار، ،یونگ 1 آنوی ژان 3 ادبی آثاربررسی

 2 الگو کهن 3 پردازیشخصیت 1 روانثاوانه تحلی:

 

 



 

 

 

 

 م:پنجفصل 

 هامجموعه داده و تست الگوریتمتحلیل 
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 هاگوریتمتحلیل مجموعه داده و تست ال 

های های بدسلالات آمده، کلیدواژهمجموعه داده ایجاد شلالاده از نظر تعداد کلیدواژهابتدا  ،در این فصلالا:

سلالاازی شلالاود. سلالاپس نتایج پیادههای اصلالالی و سلالاایر معیارها، تحلی: و ارزیابی میکلیدواژهاضلالاافه شلالاده، 

 ردد.گهای مختلف استخراج کلیدواژه روی این مجموعه داده ارائه میالگوریتم

 تحلیل و ارزیابی مجموعه داده .1 -5

شام:  ست آمده  سی، علوم و علوم  2838مجموعه داده بد ضوعی فنی و مهند سند در یهار حوزه مو

های پیشنهادی که در فص: قب: تشریح کاربردی، هنر، و علوم انسانی است. در فرایند ارزیابی کلیدواژه

شنهادی از نظر متخصصشد، تعدادی از کلیدواژه شد و تعداد محدودی نیز  های پی سایی  شنا نامرتبج 

 کلیدواژه جدید برای هر سند پیشنهاد شد.

های پیشلالالانهادی و در جدو، زیر اطلاعات آماری مجموعه داده بدسلالالات آمده از نظر تعداد کلیدواژه

 های نهایی آمده است.کلیدواژه
 مجموعه داده پس از ارزیابی هایتعداد کلیدواژه آماریاطلاعات  -1-5جدول 

 حوزه موضوعی

 اطلاعات آماری
 هنر علوم و علوم کاربردی علوم انسانی فنی و مهندسی

 184 354 1399 901 تعداد اسناد

 3/10 2/9 4/9 4/9 های نهاییمیانگین تعداد کلیدواژه

 35 83 416 232 تعداد اسناد با کلیدواژه جدید

 106 141 655 400 کلیدواژه 10د اسناد با بیش از تعدا

 17 19 55 34 کلیدواژه 15تعداد اسناد با بیش از 

 18 20 20 21 بیشترین تعداد کلیدواژه

 5 3 3 4 کمترین تعداد کلیدواژه
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 نمایش داده شده است. 1-5شث: های موضوعی مختلف در ها اسناد در حوزهدر ادامه توزیع کلیدواژه

 2-5شلالالاث: اژ های مختلف در هر حوزه موضلالالاوعی در ناد با تعداد کلیدوهمچنین فراوانی تجمعی اسلالالا

 آمده است. 

 

 

 های موضوعی مختلفناد در حوزههای استوزیع فراوانی کلیدواژه -1-5شکل 

 

 

 های مختلففراوانی تجمعی اسناد با تعداد کلیدواژه -2-5شکل 
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های پیشنهادی را نیز تحلی: توان امتیاز کلیدواژهها، میعلاوه بر اطلاعات آماری درباره تعداد کلیدواژه

توان گفت که بیش از آمده اسلالات. باتوجه به اطلاعات این جدو، می 2-5جدو، کرد که نتایج آن در 

 هستند و بالاترین ارتباط را با سند دارند. 3های هر سند دارای امتیاز درصد کلیدواژه 65

 رزیابیهای مجموعه داده پس از ااطلاعات آماری امتیاز کلیدواژه -2-5جدول 

 حوزه موضوعی

 اطلاعات آماری
 هنر علوم و علوم کاربردی علوم انسانی فنی و مهندسی

 30 27 30 26 1های با امتیاز درصد کلیدواژه

 68 71 69 71 3های با امتیاز درصد کلیدواژه

 13/2 16/2 13/2 19/2 هامتوسج امتیاز کلیدواژه

یج براسلالااس نظرات متخصلالاصلالاین در سلالاامانه ارزیابی مقدار دقت و بازخوانی روش یثپاریه سلالاازی نتا

ست.  هاکلیدواژه شده ا سبه  سند R( و بازخوانی )P)  دقتنیز محا شده  𝑚( برای  سبه  صورت زیر محا

 است 
 

(5-1) 
𝑅𝑚 =

# {𝑟𝑒𝑐𝑜𝑚𝑚𝑒𝑛𝑑𝑒𝑑 𝑘𝑒𝑦𝑤𝑜𝑟𝑑𝑠 ∩ 𝑎𝑐𝑐𝑒𝑝𝑡𝑒𝑑 𝑘𝑒𝑦𝑤𝑜𝑟𝑑𝑠}

# {𝑎𝑐𝑐𝑒𝑝𝑡𝑒𝑑 𝑘𝑒𝑦𝑤𝑜𝑟𝑑𝑠 ∩ 𝑛𝑒𝑤 𝑘𝑒𝑦𝑤𝑜𝑟𝑑𝑠}
 

 

(5-2) 
𝑃𝑚 =

# {𝑟𝑒𝑐𝑜𝑚𝑚𝑒𝑛𝑑𝑒𝑑 𝑘𝑒𝑦𝑤𝑜𝑟𝑑𝑠 ∩ 𝑎𝑐𝑐𝑒𝑝𝑡𝑒𝑑 𝑘𝑒𝑦𝑤𝑜𝑟𝑑𝑠}

# {𝑟𝑒𝑐𝑜𝑚𝑚𝑒𝑛𝑑𝑒𝑑 𝑘𝑒𝑦𝑤𝑜𝑟𝑑𝑠}
 

 که در آن داریم 

 Recommended keywords سازیهای پیشنهادی روش یثپاریه  کلیدواژه 

 Accepted keywords  یدواژه یدواژهکل که از بین کل یابی هایی  هادی، حین ارز های پیشلالالان

 اند.توسج متخصصین پذیرفته شده

 New keywords  اند.متخصصین پیشنهاد شدههای جدیدی که حین ارزیابی توسج کلیدواژه 

یانگر دقت و  ناد در هر حوزه موضلالالاوعی ب بازخوانی روی همه اسلالالا هایت میانگین مقدار دقت و  در ن

 آمده است. 3-5جدو، سازی است که دربازخوانی روش یثپاریه
  



 57  □   دواژهیاستخراج خودکار کل یبرا یمجموعه داده استاندارد فارس هیته

 

57 

 

 سازی براساس نظر متخصصین در سامانه ارزیابیوانی روش یکپارچهدقت و بازخ-3-5جدول 

 هنر علوم و علوم کاربردی علوم انسانی فنی و مهندسی 

 419/0 378/0 392/0 393/0 دقت

 414/0 371/0 385/0 387/0 بازخوانی

های ژه، در کلیدوا2-5(، تفاوت بین دقت و بازخوانی در جدو، 2-5( و )1-5های )با توجه به رابطه

  %30در هنر،   %19جدید است و از آنجاییثه تعداد اسنادی که کلیدواژه جدید برای آنها پیشنهاد شده )

محدود است، مقدار دقت   در فنی و مهندسی( %26در علوم و علوم کاربردی، و  %24در علوم انسانی، 

 و بازخوانی تفاوت معناداری با هم ندارند. 

 های استخراج کلیدواژهسازی الگوریتمنتایج پیاده .2 -5

های مختلف اسلالاتخراج کلیدواژه روی مجموعه داده ایجاد شلالاده، روشسلالاازی در این بخش نتایج پیاده

 شود.نمایش داده می

 روشهای اسلالاتخراج کلیدواژه، حداق: یک روشبرای این منظور سلالاعی شلالاده که از هر دسلالاته از انواع 

 زی شده به شرح زیر هستند ساهای پیادهروشپرکاربرد در نظر گرفته شود. 

 های با ناظر روش -

o روش KEA (Witten et al. 1999) 

 های بدون ناظر روش -

o های مبتنی بر گراف  الگوریتم روشTextRank (Mihalcea and Tarau 2004)  و

 SGRank (Danesh, Sumner, and Martin 2015)الگوریتم 

o های آماری  الگوریتم روشYAKE (Campos et al. 2020)  و الگوریتمRAKE 
(Rose et al. 2010) 

o های مبتنی بر بازنمایی  الگوریتم تلفیقی محبی های مبتنی بر مد، زبانی و روشروش

 (1395و همثاران )
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 های استخراج کلیدواژهبندی انواع روشسازی شده روی مجموعه داده، براساس دستهی پیادههاروش -3-5شکل 

 و  NLTK،Spacy  ،  Gensimهای کتابخانه نویسلالای پایتون وها از زبان برنامهسلالاازی این روشبرای پیاده

PKE  وHAZM استفاده شده و بخش اصلی کدهای هر الگوریتم نیز به پیوست آمده است.  

 اند.ارزیابی شدهفراخوانی  و های دقت،ها براساس شاخصسازی این الگوریتمیج پیادهنتا

 Zesch)های استخراج کلیدواژه، دو رویثرد اصلی وجود داردبرای محاسبه دقت و بازخوانی در روش

and Gurevych 2009)  

 های رویثرد مقایسلالالاه دقیق  در این رویثرد مبنای مقایسلالالاه، یثسلالالاان بودن دقیق کلیدواژه

اوری فن»های اصلالالی اسلالات. به عنوان میا، در این رویثرد دو کلیدواژه پیشلالانهادی با کلیدواژه

 با هم یثسان نیستند.« فناوری اطلاعات و ارتباطات»و « اطلاعات

  رویثرد مقایسلالالاه تقریبی  در این رویثرد مبنای مقایسلالالاه، اشلالالاتراک بین کلیدواژه اصلالالالی و

باشلالاد و کلیدواژه « فناوری اطلاعات»پیشلالانهادی اسلالات. به عنوان میا، اگر کلیدواژه اصلالالی 

شنهادی  شنهادی درست است زیرا  «فناوری اطلاعات و ارتباطات»پی شد، آنگاه کلیدواژه پی با

 عبارت کلیدواژه پیشنهادی، دربردارنده کلیدواژه اصلی است.

ساس، نتایج سه دقیق، مربوط به دقت و فراخوانی  بر همین ا ساس رویثرد مقای آمده   4-5جدو،  دربرا

 مایش داده شده است.نتایج دقت و بازخوانی براساس رویثرد تقریبی ن 5-5است. همچنین در جدو، 
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 ، براساس مقایسه دقیقهای موضوعی مختلفدر حوزه استخراج کلیدواژههای روشدقت و بازخوانی -4-5جدول 

 KEA RAKE YAKE SGRank TextRank تلفیقی 

 بازخوانی دقت بازخوانی قتد بازخوانی دقت بازخوانی دقت بازخوانی دقت بازخوانی دقت 

 009/0 005/0 175/0 034/0 12/0 077/0 102/0 063/0 157/0 105/0 089/0 09/0 *مهندسی

 126/0 084/0 194/0 04/0 167/0 115/0 15/0 09/0 18/0 125/0 148/0 151/0 علوم انسانی

 028/0 038/0 163/0 043/0 114/0 067/0 102/0 063/0 2/0 128/0 091/0 092/0 *کاربردی

 1/0 07/0 17/0 032/0 131/0 098/0 11/0 075/0 153/0 107/0 091/0 092/0 هنر

 منظور از مهندسی، حوزه فنی و مهندسی و منظور از کاربردی، حوزه علوم و علوم کاربردی که به اختصار نوشته شده است. *

 ، براساس مقایسه تقریبیهای موضوعی مختلفهای استخراج کلیدواژه در حوزهزخوانی روشدقت و با-5-5جدول 

 KEA RAKE YAKE SGRank TextRank تلفیقی 

 بازخوانی دقت بازخوانی دقت بازخوانی دقت بازخوانی دقت بازخوانی دقت بازخوانی دقت 

 012/0 008/0 68/0 114/0 163/0 1/0 255/0 152/0 344/0 252/0 097/0 097/0 مهندسی

 15/0 1/0 697/0 139/0 22/0 146/0 419/0 244/0 443/0 327/0 157/0 16/0 علوم انسانی

 037/0 05/0 6/0 14/0 164/0 093/0 277/0 16/0 388/0 265/0 099/0 098/0 کاربردی

 008/0 125/0 597/0 105/0 196/0 133/0 344/0 217/0 279/0 357/0 990/0 098/0 هنر

 

نمودار دقت و بازخوانی براسلالااس مقایسلالاه دقیق، برای بررسلالای بیشلالاتر عملثرد  5-5و  4-5شلالاث: در 

 های مختلف نمایش داده شده است.روش

 

 

 های موضوعی مختلف، براساس مقایسه دقیقهای استخراج کلیدواژه در حوزهدقت روش -4-5شکل 
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 های موضوعی مختلف، براساس مقایسه دقیقهای استخراج کلیدواژه در حوزهبازخوانی روش -5-5شکل 

در فرایند ایجاد مجموعه داده  KEAو روش  SGRankسلالالاازی شلالالاده، دو روش های پیادهاز بین روش

شده ستفاده ن شث:ا ها به حوزه شود، دقت و بازخوانی روششاهده میهای فوق ماند. همانگونه که در 

به طرز معناداری در حوزه علوم انسانی بهتر عم:  KEAموضوعی نیز مرتبج است. به عنوان میا، روش 

ها در حوزه در حوزه علوم کاربردی عملثرد بهتری دارد. تقریبا همه روش RAKEکند. اما روش می

تری دارند که وجود عبارات تخصلالاصلالای ترکیبی ضلالاعیفها، عملثرد مهندسلالای نسلالابت به سلالاایر حوزه

 تواند یثی از دلایلی احتمالی ضعیف بودن نتایج روی این حوزه موضوعی باشد.ریاضی و لاتین می

کنند. غنی ای دیگری اسلالاتفاده میهر دو از منابع داده KEAها، روش تلفیقی و روش در بین همه روش

 KEA. به عنوان میا، در روش گذاردها میی عملثرد این روشای تاثیر به سلالالازایی روبودن منابع داده

تر و از یک مجموعه داده برای آموزش مد، اسلالاتفاده شلالاده اسلالات که هر یه این مجموعه داده وسلالایع

عم:  17محور-شلالاود. روش تلفیقی نیز بر مبنای اسلالاتدلا، نمونهتر باشلالاد، نتایج بهتری حاصلالا: میبزرگ

سته به نمونهای که کلیدواژهکند، به گونهمی شنهادی این روش واب ست که در های پی شابه ا های قبلی م

ای این روش تا یه میزان غنی هسلالاتند و ای موجود هسلالاتند. بنابراین بسلالاته به اینثه منابع دادهمنابع داده

 های متعدیی را در بردارند، نتیجه این الگوریتم نیز متفاوت خواهد بود. نمونه

ای هسلالاتند که های پیشلالانهادی دارای امتیاز یا رتبهاج کلیدواژه، کلیدواژههای اسلالاتخرمعمولا در روش

های بیانگر امتیاز آنها در الگوریتم استخراج کلیدواژه است و در نهایت براساس همین امتیاز، کلیدواژه

                                                 
17 Case-based reasoning 

0.000

0.050

0.100

0.150

0.200

0.250

KEA RAKE YAKE SGRank TextRank تلفیقی

بازخوانی

مهندسی علوم انسانی کاربردی هنر



 61  □   دواژهیاستخراج خودکار کل یبرا یمجموعه داده استاندارد فارس هیته

 

61 

 

سلالالااس رتبه مرتب های پیشلالالانهادی براشلالالاوند. بنابراین در مواردی که ترتیب کلیدواژهنهایی انتخاب می

تواند بثارگفته برای سلالالانجش عملثرد الگوریتم می18« میانگین حد متوسلالالاج دقت»شلالالاوند، معیارها می

ستم سی ستفاده شود. به طور خاص در  سنجش میزان دقت نیز ا شنهاددهنده از این معیار هم برای  های پی

ه وی ها فهرسلالاتی از موارد، بیش از حد نیاز کاربر، بشلالاوند، زیرا معمولا در این دسلالات از سلالایسلالاتممی

شلالاود تا از بین آنها انتخاب نماید. بنابراین پیشلالانهاد موارد زیاد، که ممثن اسلالات تعدادی از پیشلالانهاد می

شلالاود، بلثه در این گونه از موارد، آنها هم کاملا مرتبج نباشلالاند، لزوما یک امتیاز منفی محسلالاوب نمی

 Manning and)قرار دهدپیشلالانهاد او،  Nسلالایسلالاتمی مناسلالاب خواهد بود که بتواند موارد مرتبج را در 

Raghavan 2009; Shani and Gunawardana 2011) . 

ستمی ای کلاسیک اندازههدر روش سی شنهاد دهد و از بین  20گیری دقت، به عنوان میا، اگر  نمونه پی

شند، آنگاه، فارغ از اینث 10نمونه،  20این  ست پی 10ه این نمونه مرتبج با هادی نشنمونه در کجای فهر

ستم  سی صورتیثه در روش  50قرار دارند،  دقت  ست. در  صد ا سج دقت»در به ،  رت«میانگین حد متو

ستمی بتواند نمونه سی نمونه مرتبج را در او، فهرست  10های مرتبج نیز اهمیت دارد. به عنوان میا، اگر 

دهد، خواهد نمونه را انتها قرار می 10پیشلالانهادها  قرار دهد، دقت بالاتری نسلالابت به سلالایسلالاتمی که این 

 داشت.

سند  Nبرای   𝐴𝑃@𝐾ه، میانگین کلیدواژ 𝐾( براساس پیشنهاد MAP« )میانگین حد متوسج دقت»معیار 

برای یک سلالاند  (کلیدواژه مرتبجK، یعنی برای K)حد متوسلالاج دقت در 𝐴𝑃@𝐾مختلف اسلالات. مقدار 

𝑑𝑖 شود به صورت زیر محاسبه می 

(5-3) 
𝐴𝑃@𝐾(𝑑𝑖) =

1

𝑚
 ∑ 𝑃(𝑘). 𝑟𝑒𝑙(𝑘)

𝐾

𝑘=1

 

صورتیثه کلیدواژه   𝑟𝑒𝑙(𝑘)که  ست در  ساوی مقدار یک ا صفر  𝑑𝑖ام مرتبج  با  𝑘م شد و  ست با در ا

 𝑃(𝑘)های مرتبج درک: فضای مسئله است. تعداد ک: کلیدواژه𝑚 صورتیثه کلیدواژه مرتبج نباشد و

 شود دهد که به صورت زیر محاسبه میکلیدواژه او، نشان می 𝑘دقت را برای 

(5-4) 𝑃(𝑘) =
#{𝑟𝑒𝑐𝑜𝑚𝑚𝑒𝑛𝑑𝑒𝑑 𝑘𝑒𝑦𝑤𝑜𝑟𝑑𝑠}  ∩ {𝑜𝑟𝑖𝑔𝑖𝑛𝑎𝑙 𝑘𝑒𝑦𝑤𝑜𝑟𝑑𝑠}

𝑘
  

 شود ، به صورت زیر محاسبه می«میانگین حد متوسج دقت»یعنی   𝑀𝐴𝑃@𝐾در نهایت 

(5-5) 
𝑀𝐴𝑃@𝐾 =   

1

𝑁
∑ 𝐴𝑃@𝐾(𝑑𝑖)

𝑁

𝑖=1

 

                                                 
18 Mean Avergared Precision (MAP) 
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 𝑁برای  𝐴𝑃@𝐾میانگین مقدار  𝑀𝐴𝑃@𝐾در آن تعداد اسناد مجموعه آزمایش است. در واقع  𝑁که 

نیز برای هر روش در هر حوزه موضوعی، به ازای  𝑀𝐴𝑃@𝐾شاخص سند مختلف است. بر همین اساس 

  آمده است. 6-5جدو،  به شده است که نتایج آنها درمحاس K مقادیر مختلف

 های موضوعی مختلفدر حوزه های استخراج کلیدواژهروش MAP@Kشاخص -6-5جدول 

  MAP@5 MAP@10 MAP@15 MAP@20 

 مهندسی

KEA 0956/0 0956/0 0956/0 0503/0 

RAKE 049/0 117/0 163/0 175/0 

YAKE 027/0 055/0 082/0 095/0 

SGRank 1/0 155/0 193/0 223/0 

TextRank 017/0 043/0 067/0 087/0 

 016/0 013/0 009/0 005/0 تلفیقی

 علوم انسانی

KEA 066/0 14/0 14/0 14/0 

RAKE 054/0 13/0 186/0 201/0 

YAKE 043/0 085/0 127/0 148/0 

SGRank 158/0 238/0 289/0 325/0 

TextRank 021/0 05/0 074/0 098/0 

 245/0 205/0 159/0 101/0 تلفیقی

 کاربردی

KEA 045/0 09/0 09/0 09/0 

RAKE 067/0 154/0 216/0 233/0 

YAKE 034/0 065/0 092/0 104/0 

SGRank 085/0 132/0 167/0 193/0 

TextRank 025/0 054/0 08/0 101/0 

 073/0 061/0 046/0 027/0 فیقیتل

 هنر

KEA 065/0 124/0 124/0 124/0 

RAKE 041/0 111/0 161/0 178/0 

YAKE 033/0 06/0 09/0 1/0 

SGRank 113/0 172/0 214/0 246/0 

TextRank 014/0 035/0 052/0 068/0 

 19/0 157/0 12/0 074/0 تلفیقی
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های مختلف و برای مقایسلالالاه بهتر بین روش Kدیر مختلف به ازای مقا 𝑀𝐴𝑃@𝐾 شلالالااخص ادامه در

 نمایش داده شده است. های زیر در شث: ،های موضوعی مختلفحوزه

 

 

 موضوعی فنی و مهندسی در حوزه های استخراج کلیدواژهبرای روش MAP@Kمقایسه شاخص  -6-5شکل 

 

 
 موضوعی علوم انسانی در حوزه های استخراج کلیدواژهبرای روش MAP@Kمقایسه شاخص  -7-5شکل 
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 کاربردی موضوعی علوم و علوم در حوزه های استخراج کلیدواژهبرای روش MAP@Kمقایسه شاخص  -8-5شکل 

 

 موضوعی هنر در حوزه های استخراج کلیدواژهبرای روش MAP@Kمقایسه شاخص  -9-5شکل 
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 فصل ششم:

 

 بندیراهکارهای اشاعه مجموعه داده و جمع
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 بندیهای اشاعه مجموعه داده و جمعدرراهب 

تواند در های پژوهشلالای با اشلالااره به نثاتی که میمزایای تولید و اشلالااعه دادهدر این بخش ابتدا درباره 

هایی ارائه درراهباسلالالاتفاده شلالالاود، برداری از این مجموعه داده مد، کسلالالاب و کار برای بهرهطراحی 

 گردد.بندی میجمع شود. سپس در انتها نتایج این پژوهش می

 های اشاعه مجموعه دادهدرراهب .1 -6

توان در دسلالالاترس همگان قرار داد. در اینجا ها و با اهداف گوناگونی میپژوهشلالالای را به روشهای مجموعه داده

 گیرد.تواند اتخاذ کند، مورد بررسی قرار میها میبرداری از این دادهراهبردهای مختلفی که ایرانداک برای بهره

 پذیرکردن به شکل داده باز و رایگانراهبرد دسترس .1 -1 -6

های خود های پژوهشی را به رایگان در وبسایتشی و دانشگاهی معمولا دادهبسیاری از موسسات پژوه

 تواند یثی از موارد زیر باشد می دهند. هدف این موسسات از این کاردر اختیار همگان قرار می

 های پژوهشیافزایش اعتبار علمی و شناخته شدن موسسه در حوزۀ داده 

  سه با افزایش س ستفاده از دادهمیزان ارجاعات علمی به مو سه. در این مورد ا س شی آن مو های پژوه

 .کنندموسسات روش صحیح ارجاع به داده پژوهشی مورد نظر را در وبسایت خود درج می

 های رایگان مرجعیت در حوزۀ مورد نظر در طولانی مدت و با افزایش میزان اسلالالاتفاده از داده

ستاندارد در پژوه شدن داده به عنوان ا ها. در این حالت پژوهشگران برای شموسسه و مطرح 

تایج الگوریتم قایسلالالالاه ن با داده بایسلالالالاتمحور خود میهای دادهها و روشم تایج را  های ن

 اند، مقایسه کنند.استانداردی که پیشتر مورد استفاده قرار گرفته
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شلالاث:  های پژوهشلالای بهپذیر کردن دادهبرای اشلالااعه و دسلالاترس ی ایرانداکبنابراین یثی از راهبردها

های پژوهشلالای باشلالاد. از آنجا که با اسلالاتفاده از این داده تواند افزایش اعتبار علمی ایرانداک، میرایگان

ها به رایگان سامانه گنج ایرانداک مرجع رسمی منابع علمی متنی فارسی است، در صورتی که این داده

جویان و ، رجوع دانشلالاگذاشلالاته شلالاود، احتما ایران در وبسلالاایت پژوهشلالاگاه علوم و فناوری اطلاعات

به عنوان ها . طبیعی اسلالات که زمانی طو، خواهد کشلالاید که این دادهپژوهشلالاگران به آن بالا خواهد بود

شوند. زمانی که میزان استفاده از یک داده پژوهشی از حد آستانه بالاتر برود و شناخته مرجع های داده

آن داده کنند، رشد ارجاع به آن تضمین  های خود بر اساسپژوهشگران شروع به مقایسه نتایج پژوهش

شد. ایرانداک می ستفاده از دادهخواهد  ست، تواند تا زمانی که ا سیده ا ستانه نر شی به حد آ های پژوه

 های مرجع پژوهش تبلیغ کند.دربارۀ آن داده و مزایای استفاده از آن در وبسایت خود یا سایر درگاه

 راهبرد برگزاری مسابقه .2 -1 -6

ها های پژوهشلالای برگزاری مسلالاابقات بر پاین این دادهپذیرکردن دادههای دسلالاترسوشیثی دیگر از ر

 د به یثی از دلای: زیر باشد توانهای پژوهشی میاست. برگزاری مسابقه بر پاین داده

 های پژوهشلالای و تجاری برای ح: مشلالاثلات خود و توسلالاعن برخی از موسلالاسلالاات، سلالاازمان

ساخت سرویسزیر سباتی و  شی از دادههای خهای محا های عملیاتی خود را در قالب ود، بخ

کنند. در این ها برگزار میپایگاه داده پژوهشلالای منتشلالار کرده و مسلالاابقاتی را بر اسلالااس آن داده

هایی اسلالات که مالک داده با آن مواجه بوده و به دنبا، ایده حالت موضلالاوع مسلالاابقات یالش

 .ی پژوهشگر و خلاق استهاج تیمگرفتن برای ح: آنها یا ح: واقعی آنها توس

 سابقات برپاین داده شدن و یثی دیگر از اهداف موسسات از برگزاری م های پژوهشی مطرح 

ای که به های پژوهشی یا تجاری است. در این حالت موسسات در حوزهمرجع شدن در حوزه

 کنند.دنبا، مرجعیت هستند، اقدام به برگزاری مسابقه می

 ها و موسلالاسلالاات پژوهشلالای و تجاری برای برگزاری مسلالاابقاتیثی دیگر از اهداف سلالاازمان، 

سانی یا تیم سایی و جذب نیروی ان ست. برای این هدف دادهشنا سئله ا های های توانمند ح: م

سائ: یالش شده و م ساخته  شی  سابقه( در برانگیز طراحی میپژوه شود و تبلیغات رویداد )م

یروی انسلالاانی متخصلالاص در آنها بالاسلالات، ها و اجتماعاتی که پتانسلالای: دسلالاترسلالای به ندانشلالاگاه

باید به  ،شلالاود. در این حالت طراحی مسلالاابقه شلالاام: فرایند برگزاری و جوایز آنگذاشلالاته می

 های مستعد جذاب باشد.وار شده باشد، که برای افراد وتیمای بازیگونه
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وزه مورد نظر کفایت کند. به ای باشد که برای مسائ: حالبته تعداد داده در مجموعه داده پژوهشی باید به گونه

نیازمند حجم  19های عصبی عمیقمصنوعی همچون شبثههای هوشها و مد،عنوان نمونه بسیاری از الگوریتم

 ها را آموزش داد.توان این الگوریتمهای کم نمیبالایی از داده هستند و با داده

ف ت/رویدادهایی را برای رسلالایدن به اهداتواند مسلالاابقادر این راسلالاتا پژوهشلالاگاه علوم و فناوری اطلاعات می

سازی ماشینی که یالشی همیشگی برای ایرانداک بوده در همچون نمایه گفته برگزار نماید. موضوعاتیپیش

توانند محور این مسابقات قرار شود، میسازی اسناد صرف میهای زیادی برای نمایهحالی که هر ساله هزینه

تواند های گنج، میادهمصنوعی و پردازش زبان طبیعی بر پاین در حوزۀ هوشگیرند. همچنین تعریف مسائلی د

 د.ایرانداک ایجاد کنرا برای توسلالاعه خدمات ارزش افزوده هوشلالامند یا ح: مشلالاثلات  های بسلالایاریفرصلالات

با برگزاری این مسلالالاابقات علاوه بر تصلالالاویرسلالالاازی از خود در حوزۀ خدمات اطلاعاتی تواند وهشلالالاگاه میپژ

کنند، کار میدی را که در حوزه مسلالاائ: پژوهشلالاگاه های مسلالاتعها و شلالارکتخودکار، افراد، تیمهوشلالامند و 

 رد.گیها و خدمات آنها بهره بشناسایی کرده و از توانمندی

 هاراهبرد فروش داده .3 -1 -6

 وش آنها اسلالات.  مسلالالماهای پژوهشلالای و فرآخرین راهبرد برای پژوهشلالاگاه درآمدزایی مسلالاتقیم از داده

ها بسلالالایار بااهمیت اسلالالات و در گذاری و توجیه ارزش این دادههای پژوهشلالالای، قیمتدهبرای فروش دا

ها جذابیتی برای پژوهشگران نداشته گذاری به درستی انجام نشود، ممثن است دادهصورتی که قیمت

های پژوهشلالای خود را بفروشلالاد، باشلالاند و از آنها اسلالاتفاده نشلالاود. همچنین اگر ایرانداک بخواهد داده

بایسلالالات به خوبی پاکسلالالاازی، ها میها اهمیت زیادی خواهند داشلالالات و دادهو کفایت این دادهکیفیت 

 کدگذاری و مستندسازی شود.

 کنیم گذاری اشاره میدر اینجا به نثاتی در مورد راهبردهای فروش و قیمت

 ند تواهای قدیمی ارزشمندتر هستند. بر این اساس ایرانداک میهای جدید همیشه از دادهداده

های تر یا به شث: رایگان در اختیار مشتریان قرار دهد و دادههای قدیمی را به قیمتی پایینداده

 جدید را با قیمت بالاتری بفروشد.

 توان آن را از درگاه دیگری تهیه کرد، سلالات و نمیهایی که فقج در دسلالاترس ایرانداک اداده

ها و یی که قابلیت دسلالاترسلالای از روشهاها و فرادادهارزشلالامندتر هسلالاتند. بر این اسلالااس داده

ستند و میدرگاه سترس قرار های دیگر را دارند یندان ارزشمند نی توان آنها را به رایگان در د

هایی که فقج در دسلالاترس ایرانداک هسلالاتند، در صلالاورتی که اسلالاتاندارد و داد. در مقاب: داده

 خواهند بود.پرکاربرد باشند، به احتما، زیاد با قیمت بالاتری قاب: فروش 

                                                 
19al networkDeep neur  
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 ای طی شده و تولید آن از اگر برای رسیدن به دادۀ پژوهشی مورد نظر مسیر طولانی و پرهزینه

ها ارزشلامندتر و قاب: فروش ابتدا برای پژوهشلاگران کاری زمانبر و پرهزینه اسلات، باز هم داده

نداک می یه ایرا پا ند بود. بر این  ند دادهخواه با توا یا  گان  به رای خام را  ندک های  قیمتی ا

تر پردازش و هایی که با هزینه بالاتر و در زمانی طولانیپذیر کند و در مقاب: دادهدسلالالاترس

 اند را با قیمت بالاتری به فروش برساند.سازی شدهآماده

ها را به صورت تواند ترکیبی از این سه راهبرد را داشته باشد. یعنی بخشی از دادههمچنین پژوهشگاه می

های باز را بر پاین داده یرویداد و مسلالاابقات ر جامعه پژوهشلالای قرار دهد و علاوه بر این،اختیارایگان در 

 یی هاتوان دادههای پژوهشلالای باز ایرانداک مورد توجه قرار گرفت، میبرگزار نماید. پس از اینثه داده

 به فروش رساند.نیز گذاری شده را تر و اقلام متفاوت اطلاعاتی و نشانهبا حجم بیشتر، پردازش عمیق

 بندیجمع .2 -6

ای برای مساله استخراج خودکار کلیدواژه از مستندات علمی ایجاد شد. در این پژوهش، مجموعه داده

های موضلالاوعی علوم انسلالاانی، فنی و مهندسلالای، علوم سلالاند از حوزه 2838این مجموعه داده مشلالاتم: بر 

هایی ها و رسلالاالهنامههای پایانکلیدواژهوعلوم کاربردی، و هنر اسلالات. هر سلالاند شلالاام: عنوان، یثیده و 

 اند. است که در پایگاه گنج ثبت و نمایه شده

روش استخراج کلیدواژه برای هر سند بثار گرفته شده است و ، یهار برای تخصیص کلیدواژه به اسناد

شنهادی در این پژوهش، کلیدواژه ساس روش پی شنهادی همه روشبرا شدههای پی اند ها با هم یثپاریه 

 تایی کلیدواژه بدست آمده است.  30تا  24و در نهایت برای هر سند یک فهرست 

ساز ارزیابی ها، نتایج بدست آمده توسج متخصیص نمایهسپس در قالب یک سامانه ارزیابی کلیدواژه

اند. همچنین برای هر اب شلالالادههای پیشلالالانهادی انتخهای مناسلالالاب از بین کلیدواژهاند و کلیدواژهشلالالاده

اند. علاوه بر آن، در مشخص شده 3، و 2، 1عدد  هاژه انتخابی، میزان ارتباط آن با سند براساس سیدوکل

 اند. های جدیدی نیز برای هر سند پیشنهاد شدهصورت نیاز، کلیدواژه

های دقت، بازخوانی و های مختلف روی مجموعه داده، براسلالااس شلالااخصدر نهایت عملثرد الگوریتم

MAP@K اند. بررسی شده 

ستخراج کلیدواژه ایجاد کرد و های متنوعتوان مجموعه دادههای آتی میدر پژوهش ساله ا تری برای م

 های مرسوم استخراج کلیدواژه را براساس آنها ارزیابی نمود. روش
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Abstract 
 

Due to the volume of data and documents created in specialized scientific 

databases such as Ganj (database of Persian thesis and dissertations), intelligent 

and automated methods are required for organizing and indexing these documents. 

Document indexing involves assigning appropriate keywords, to each documents, 

known as keyword extraction, while these keywords represent the inherent topic 

and concepts within the document. Various automatic keyword extraction 

algorithm and approaches have been developed, each with some limitations and 

advantages. However, development and application of such approaches requires 

standard criteria for evaluation and improvement. One of these criteria is having a 

standard dataset containing a set of documents and keywords assigned to them. 

Without such a dataset, it is not easy to compare and apply algorithms and methods 

for automatically extracting keywords from scientific documents. 

Although studies on automatic keyword extraction from Persian documents, have 

also used some datasets to evaluate methods, either these datasets do not contain 

scientific documents, or they contain documents with limited keywords, i.e. author 

keywords. However, there are numerous English datasets containing scientific 

documents that are widely used in English scientific keyword extraction 

approaches. 

In this research, a dataset of scientific documents (abstract of thesis and 

dissertations), from Ganj database, along with their affiliated keywords is 

developed. Although documents indexed in Ganj already contain keywords, their 

keywords are limited and incomplete. In addition, it is not clear how much each 

keyword is relevant to the document. For dataset generation, first a set of 

documents from four major subjects including human science, engineering, art, 

and applied science, are selected from Ganj. Then, four different algorithm of 

keyword extraction are applied to each document, to extract keywords. The 

keywords of each document extracted by different methods are aggregated through 

a proposed approach. Finally, the aggregated keywords, are evaluated by human 

experts through a web-based system, while to each keyword accepted by experts, 

a score representing its relationship to the document, is also assigned.  

Finally, performance of various keyword extraction algorithms are evaluated by 

using the resulting dataset, and at the end different strategies for dataset 

dissemination are introduced. 

 

 

Keywords: keyword extraction; dataset; Rake method; TextRank method; 

Information retrieval; TFIDF method; keywords scoring methods. 
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