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 گفتار پیش

و مراكز آموزش عالي در سالها فزايش فعاليتا ي اخير،هاي علمي پژوهشگران

و و پژوهشي ايران در سطوح ملي موجب رشد چشمگير تعداد انتشارات علمي

م. استجهاني شده  هاي دهد كه بين سالنشان مي1»تامسون رويترز«ةسسؤگزارش

پر،ميلادي 2009تا 2000 دروترين كشورها در توليد علم بوده شتابايران يكي از

و هند، ردكشورمان اين مدت پس از چين  داتيسوم جهان از نظر رشد تولةدر

به همين ترتيب، در داخل.استداشته قرارآياس آيدر پايگاهيالملل بينةشدهينما

و نيز نوآوري در زمينهةكشور نيز توجه مضاعفي به توليد علم، ارائ هاي گوناگون

و ارتباطات شده استةهاي نوين بويژه در حوزكارگيري فناوري به  اطلاعات

.)2012تامسون رويترز،(

العاتمطكههاي جديد پژوهشي باعث شده عوامل فوق به همراه ايجاد زمينه

و مصورسازي روند توليد علم در سالعلم و تحليل هاي اخير مورد توجه سنجي

جامعةنقش بويژهياهداف مورد نظر اسناد بالادست،از سوي ديگر.گيردقرار بسيار

.دارنديسنجعلميهاليبه تحلازين،شدنيياجرايبرانيز كشوريعلم

و فناور م اطلاعاتيپژوهشگاه علوم هاي پژوهشي ؤسسهايران يكي از

كهكشور در حوزهةشد شناخته و كاربردي اطلاعات است يدر سازمانده هاي نظري

و ساختار جديد هاي اخير، در سال. كشور نقش دارددر شدهديدانش تولةو اشاع

ي مختلف علمها كه به جنبهندا در پژوهشگاه ايجاد شدههاي پژوهشي متعددي گروه

 مطالعات، 1390در سال سنجيبا تشكيل گروه پژوهشي اطلاع.پردازنديم اطلاعات

1. Thomson Reuters 
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شد پژوهشگاه هايبرنامهازيبخشبهيسنجعلم و تبديل و انجام تحقيقات پايه

وبكاربردي در زمينه و نوآوريسنجي، علمهايي مانند و سنجش فناوري  سنجي

.مورد توجه قرار گرفت

 1389يك طرح پژوهشي است كه در سال كتابي كه در دست داريد، دستاورد

و فناوربه ايپژوهشگاه علوم و پس از تصو شنهاديپ رانياطلاعات سوب،يشد ياز

ي اجرا زمان. دانشگاه شاهد به عنوان طرف قرارداد به اجرا درآمديمعاونت پژوهش

ت 1390نيفرورد طرح در1391 رماهيتا و شد مرحلهسه بود :اجرا

 آزمايشي؛ةعمطالو نظري بانيم.1

؛ها استانيبند رتبهو كشور علمي ثروت توزيع.2

.علمي ثروت پراكندگي مصورسازي.3

و متداول هاي آزمودهدر پژوهش يادشده سعي شد با پرهيز از روش شده

و سنجي، علم و چگونگي سنجش با رويكردي نوين به توزيع علم در سطح ملّي

تبيين مباني نظري در خصوص ثروت كتاب حاضر ضمن. مصورسازي آن پرداخته شود

و توزيع علم، و در قالب بازنمايي پژوهشمي علمي كوشد به صورت گام به گام

و از اين  و نمايش توزيع جغرافيايي علم نشان دهد يادشده، رويكردي نوين در سنجش

تواند براي خوانندگان مختلف از جمله پژوهشگران، دانشجويان تحصيلاتمي جهت

و ديگر علوم وابستهتكميلي، كا .مفيد باشد،رشناسان علم اطلاعات

و نيز آمادهدر انجام پژوهش و انتشار كتاب حاضرمذكور ، همكاري سازي

ميو داشته است بسيارگروهي نقش بينم از زحمات افراد زير كه در مراحل لازم

. اند سپاسگزاري كنمك كردهمختلف اين طرح پژوهشي كم

و فناوري اطلاعات ايران آقاي دكترئيس محترم سيروسر پژوهشگاه علوم

در محمود بابايي دكتر معاون محترم پژوهشي پژوهشگاه آقايو همچنين عليدوستي

و تسهيل پژوهش جاري با سع و تصويب و مشوقانه برخوردةحمايت معنوي صدر

بكردند كه  و سپاس خود را از نامبردگان ه عمل به اين وسيله مراتب قدرداني
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دكتر زهرا كياسالاري معاون پژوهشي دانشگاه همچنين از سركار خانم. آورم مي

و كاركنان آن معاونت و تسريع اجراي پژوهش همكاريكه شاهد در تسهيل

.سياسگزارم اند داشته

دكتر،ت علمي دانشگاه خوارزميكتر حميدرضا جمالي مهموئي عضو هيئد

آن علمي هيئتمنش عضو ندس عمار جلاليمهو نيز حافظي عضو پورمهدي علي

كه جاي تقدير اند مراحل مخلتف پژوهش همكاري نمودهپژوهشگاه در تكميل 

.فراوان دارد

و دستياران پژوهش، خانم سورناز،فاطمه كاشانيانهاهمچنين ديگر همكاران

و انجام مراحلو الهام قبادي در گردآوري داده، ليلا اسديجو، زهرا ترحمشادي ها

و همكاريمختلف تحقيق  هم اندنموده فراواني تلاش نناآةكه به اين وسيله از

و تشكر مي .نمايمتقدير

و فناوري كاركناندر پايان نيز از و نيز اطلاعات محترم پژوهشگاه علوم ايران

بهنهمكاران خود در دا همكاري در تسريع امور مربوط به اين خاطرشگاه شاهد

طك و و براي آنان آرزوي موفقيتمي تشكر به عمل مربوطه رح تحقيقاتيتاب آورم

.دارم

 سعید اسدی
)s.asadi@shahed.ac.ir(

 ١٣٩٣ اردیبهشت





:اولصلف

 ثروت علمی و سنجش آن

 مقدمه.١-١
و فناوري در چند ده و اثرگذار بودهة گذشته به اندازهتحولات علم اي چشمگير

و اجتماعي انسان را دگرگون كردهها تنها جنبهنه كه كه حتي،ي مختلف زندگي فردي

و ضعف جوامع مختلف شدهها موجب تحول در انگاره ي سنتي در خصوص قدرت

ازها مرزهاي فيزيكي، تسلط نظامي يا تواناييةه گستردر گذشت. است ي اقتصادي

و اثرگذاري كشورها به حساب اما. آمدندمي عوامل اصلي تعيين ميزان قدرتمندي

و ظهور فناوري تحولات گستردة درةي پيشرفته بويژه در حوزها علمي اطلاعات

، به جوامع را دستخوش دگرگوني كرده استةي اخير، عوامل سنتي توسعها دهه

و داراي نفوذ يافته، جوامع توسعهمحورو اطلاعاتياي كه امروزه جوامع دانش گونه تر

بهها بيشتر حكومتر موجب توجه هرچهمااين. آيندمي جهاني بيشتر به حساب

و و تشويق پژوهشگران و فناوري نويسندگان به انجام تحقيقات گسترش علوم

و انتشار منابع علمي شده است رچهه آيانتشارات. بيشتر  به حساب ينه پژوهش،

در رقابت براي مشاركت هرچهو آيند مي و پژوهشي در سطح بيشتر انتشارات علمي

در سطح كشورهااثرگذاري كننده در ميزان تعيينيها يكي از شاخص،يالملل بين

. آيدميي به حسابالملل بين
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و فرهنگيدر دنياي پر رقا به،بت كنوني، تلاش براي برتري سياسي، اقتصادي

و مدل.ي تبديل شده استالملل بيننوعي هنجار ي مختلفيها به همين دليل، معيارها

يافتگي جوامع گوناگون طراحي شده كه ميزان اثرگذاري يا براي سنجش ميزان توسعه

در اين ميان، توليد انتشارات علمي در سطح. زندمي رفاه مردمان هر كشور را تخمين

تعيينيهاي جديد از شاخصهاو دستيابي به فناوريها ي، نوآوريالملل بين

اثها يافتگي كشور توسعه آو در. آيدميي به حسابالملل بيندر سطحهانرگذاري

و مباحثه بين اف راد علمي واقع، پيشرفت علمي جوامع وابسته به ترويج فرهنگ گفتگو

پيشرو بودن در نوآوري يكي از مزاياي مهم رقابتي براي ). 1386داورپناه،(است 

و به اين ترتيب، كشورهاي جهان علاقه دارند كشورها به حساب مي سطحكهآيد

و فناوري را  اخبالايي از علم ).1388:2تقوي وخوشنويس،(تصاص دهند به خود

درا و دروني است فزايش بروندادهاي علمي هر كشور .گرو دو عامل بيروني

و بهبود روابط علمي با و پژوهشي كشور به عنوان عامل دروني اصلاح نظام علمي

در روند علمي اثرگذارعلم به عنوان عامل بيرونيةكنندكشورهاي توليد ديگر

و شمس،(شوندمي شناخته ).1383فاضلي

و هاي اخير بيشتر باارزش در سالنقش اطلاعات به عنوان يك كالاي اقتصادي

و فناوري اهميت. مورد توجه قرار گرفته كه؛ چرادارند بسياردر اقتصاد نوين، علم

و ثانيأت1بر مالكيت معنوي اقتصاد كنوني اولاً نيز در آن مورد2، انتقال دانشاًكيد دارد

و سيگل(گيرد توجه قرار مي  از سوي ديگر شكاف).3،2002:1فلدمن، لينك

و استفاده از فناورييبه معناي نابرابر4ديجيتالي به نقل(اي هاي رسانهدر دسترسي

و شريف نوبري،: از باعث ايجاد تفاوت بيشتر بين وضعيت) 1387عادلي اسفنجاني

و-اقتصادي  اجتماعي مردم در كشورهاي پيشرفته، كشورهاي در حال توسعه

.نيافته شده استكشورهاي توسعه

و فناوري در سالهاي اخير مورد توجه سنجش روند و بسيارعلم قرار گرفته

از. اي يافته است رشد فزاينده و فني در هر كشور يكي ظرفيت توليد منابع علمي

 
1. Intellectual property 2. Knowledge transfer 
3. Fieldman, M.P., Link, A.N & Siegel, D.  4. Digital gap 
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از اهداف مهم.دآيمي يافتگي هر كشور به حسابي مهم توسعهها شاخص

وها يي است كه شاخصها گذاري نظام، پايهسنجي علم توصيف يي براي سنجش

و ارزيابي توليدات. كنندمي پژوهش در اجتماعات مختلف فراهم بنابراين، سنجش

گوپتا،سن(آيدمي به حساب سنجي علمو بروندادهاي اصليها علمي از نشانه

دانشگاهي است كه وضعيت پيشرفتةاي نوپا در حوز سنجي رشته علم). 1372

كندمي اي مختلف را با هم مقايسههو گروه،يي تعيينها علمي را بر اساس مقياس

 سنجي علمدو ابزار كليدي در مطالعات،و فنون آماري گيري اندازه). 1386خسروي،(

، در سنجي علمدر مطالعات آمده دستبهنتايج ). 1372گوپتا،سن(آيندمي به حساب

و سازمان سياستگذاري و فناوري كشورها گيردمي مورد استفاده قرارها هاي علم

و عصاره،(  ). 1387سهيلي

بااز، ناگزير سنجي علميها بسياري از پژوهش پرداختن به جغرافياي مرتبط

و نواحي مختلفشهرهاةمقايسو توليدات علمي هستند جغرافيايي، بخشي، كشورها

درها با مرور تعدادي از پژوهش) 1389(گليني مقدم. سنجي است از مطالعات علم

 نتيجه،يالملل بينمورد ترجيحات جغرافيايي در استناد به انتشارات علمي در مقالات

نو مي و مليتي هستگيرد كه نتايج.نديسندگان در استنادهاي خود داراي سوگيري ملي

شده توسط پژوهشگر حاكي است كه درصد قابل چند پژوهش مختلف بررسي

هم ملاحظه . مليت است اي از استنادها به نويسندگان

 ایران فناوریو علمۀتوسع اندازچشم.٢-١
كشورهاي در حال توسعه، به دليل داشتن سوابق تاريخي ايران به عنوان يكي از

و نيز موقعيت خاص جغرافيايي در منطق و جنوب غربي آسيا،ة خاورو فرهنگي ميانه

و اقتصاديةداراي زمين افزايش بروندادهاي علمي. استبالقوه براي رشد علمي

و بهبود  و پژوهشي كشور به عنوان عامل دروني كشور مستلزم اصلاح نظام علمي

در اثرگذارعلم به عنوان عامل بيرونيةكنندكشورهاي توليد ديگرروابط علمي با 

و شمس،(است روند علمي كشور  ). 1383فاضلي
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و پژوهشي كشور به عنوةي اخير، توسعها در دهه ةان بخشي مهم از توسععلمي

و اجتماعي مورد توجه قرار گرفته است كه از جمل  اين مواردةعمومي اقتصادي

 سند ايندر.اشاره كرد 1404كشور براي سالةسال انداز بيست توان به سند چشم مي

و فناوري توجه ويژهةتوسعبه بالادستي درةاي كه توسع، به گونهاي شده علم كشور

لزم دستيابي ايران به جايگاه اول توليد علم در كشورهاي منطقه، مست1404افق 

تحقق علميةي گستردها همكاريةعلمي در سايةازآنجاكه توسع. است) خاورميانه(

و كشورهايد، در اين سند بر مشاركت علمي ايران با ياب مي در منطقه جهان

و برنامه(است خصوص توليد علم تاكيد شده  .)1382ريزي كشور، سازمان مديريت

ذكر به تصويب رسيد صراحتاً 1382كشور كه در سالةسالانداز بيستچشمسند در

يافته با بالاترين رشد ساله، ايران كشوري توسعهة بيستشده كه در پايان دور

و داراي بالاترين رتبه در منطق وةخاورميانه در زمينةاقتصادي در منطقه توليد علم

را» جامع علمي كشورةنقش«انداز، چارچوب اصلي ترسيم ين چشما. فناوري باشد

).19: 1390ناظمي اردكاني،(دهد تشكيل مي

كشور، توليد علم در ايران از نظرةبه اين ترتيب، بر اساس اسناد بالادستي توسع

درهاي علمي متعدد، تلاش با وجوداما.كمي مورد توجه بسيار قرار گرفته است

ن ميمجموع به و ايران كشوري هنوز كشور علميباروري رسد كه ظر كم است

مياطلاعاتةكنندمصرف در.)1380،مزيناني(آنةو نه توليدكنند آيدبه حساب

و عدم فصل دوم كتاب با مرور مطالعات مرتبط در اين زمينه، مصاديق موفقيت

.موفقيت علمي كشور بازگو خواهد شد

 و مصورسازی علمگیری نیاز به اندازه.٣-١
دهمي سوابق انتشاراتي كشور ايران نشانةمطالع خورشيدي 1350ةدهد كه در

ي ايراني منتشر شده؛ها در مجله سنجي علمتعدادي مقاله در موضوعات مرتبط با 

و(استفاده نشده است»سنجي علم«در اين آثار از عبارت كه هرچند جمالي، نيكزاد

ده روند كند). 1390، عليمحمدي ، بازتابي از 1360ةانتشار مقالات در اين حوزه در
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و به تبع آن و پژوهشي،مشكلات ناشي از جنگ . استتوجه كمتر به مسائل علمي

را 1380و 1370ةاما دو ده و- اقتصاديةهم در عرص توانمي خورشيدي اجتماعي

دةهم در حوز ي به ياربسدر اين دوران توجه. انستعلمي، دوران شكوفايي مجدد

ت و و موسسه سيس دانشگاهأگسترش آموزش عالي ي پژوهشيها ها، مراكز صنعتي

و به دنبال آن تعداد دانشجويان، اعضاي با هيئتشد و پژوهشگران كشور علمي

.افزايش فراواني مواجه شد

و كم و رشد كيفي و فناوري در مصوبات از سوي ديگر، توسعه ي تحقيق، علم

و اجتماعي كشورةتوسعةسالي پنجها از جمله در برنامهي دولتهاو برنامه اقتصادي

ب 1404و نيز در افق  ته صورت آشكاركشور و سازمانأمورد وها كيد قرار گرفت

يها كافي براي انجام پژوهشةهاي اجرايي كشور موظف به اختصاص بودج دستگاه

و كاربردي شدند . پايه

وها به تحولاتي در حوزه اخير، منجرةاقدامات فوق طي دو ده ي علمي

در اين دوره براي نمونه،. چشمگيرتر استها پژوهشي شده كه در برخي از حوزه

و محققانه نيز گسترش چشمگيري بويژه از ديدگاه-روند توليد انتشارات علمي

و نيز افزايش؛ داشته است- كمي و پژوهشي كشور علاوه بر گسترش نشريات علمي

وهاي منتشره، ميزان حضور آثار ايراني در مجلهها اد عناوين كتابچشمگير در تعد

اسناپذيري نيز رشد انكارالملل بينسمينارهاي معتبر علمي كه،تي داشته به گونه اي

جهاني استةعلمي ايران در صحنةحاكي از رشد شتابندها برخي از گزارش

).1390خبرنامه آموزش عالي،(

ت بههاو فناوري بر زيرساختثير رشد علميأهرچند و رفاهي كشور، ي اقتصادي

تاطور كلي امري مورد پذيرش است و كنون نتايج كاربردي پژوهش، اما هاي علمي

نةفناوران  به عبارت ديگر، با وجود. داشته استمحققان كشور، نمود بيروني چنداني

و فعاليتةتوسع و فناوري ةها در توسعفعاليتهاي پژوهشي، نتايج اين كمي علم

و اقتصادي كشور و ملموس-هاكم در برخي حوزه دست-اجتماعي چندان مشهود

وةاز ديدگاه جغرافيايي، توسع. نبوده است و نامتوازن مناطق يها استانناهمگون
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و توسعهها اي كه در برخي از برنامه؛ به گونهكشور، امري مشهود است ايي اقتصادي

اكشور، استان  اند تقسيم شده» محروم«و» برخوردار«هايي نظير يران به گروههاي

و جمالي مهموئي،( و با وجود).1390اسدي رشد ميزان انتشارات، پژوهشگران، مراكز

و به عبارت ديگر، بالا رفتن  و فناوري كشور به» ثروت علمي«توليدات علمي كشور

و توسع ة دهند تواند نشانمي كشورمناطق مختلفةطور كلي، تفاوت ميزان پيشرفت

و استان توزيع نامتوازن ثروت علمي . هاي مختلف كشور باشددر نواحي

هاي اخير موجب توجه پژوهشگران حركت علمي ايران در سالةشتاب فزايند

در انجام سنجي علممروري بر مطالعات. سنجي شده استبه دانش علم شده در كشور

كهميي اخير نشانها سال بيشتر اين مطالعات به بررسي كمي توليدات علمي در دهد

،ها اند يا توليدات علمي دانشمندان، رشتهة علمي خاص پرداختهيك دانشگاه يا حوز

كه. اندي مختلف را با يكديگر مقايسه كردههاو دانشگاهها سازمان اين در حالي است

و برونداةسنجش دقيق پژوهش مستلزم مطالع است دهاي تحقيقفرايند، برآيند

و صدقي،( و اجتماعي پژوهشةمطالع).1391:38جمالي، اسدي اثرات اقتصادي

و نوآوران و مطالعمي آن، به غناي تحقيقات كمكةهمگام با دستاوردهاي علمي ةكند

.هاي علمي در اين راستا سودمند خواهد بودچگونگي توزيع مكاني فعاليت

ع گلماز ديدگاه جغرافيايي، مطالعات و سنجي گذشته اه حالت تطبيقي

آنه گونهب،اند فراكشوري داشته رهاي ها، توليدات علمي ايران با برخي كشو اي كه در

مستقلي كه توزيعة، مطالعها نتايج مفيد اين پژوهش با وجود. ديگر مقايسه شده است

و به عبارت كلي  تر، ثروت علمي كشور را در مناطقجغرافيايي توليدات علمي

. مختلف كشور مورد مطالعه قرار دهد انجام نشده است

يها استانتمركز بر ميزان مشاركت در كتاب حاضر با رويكردي پژوهشي، ضمن

و بهره و پژوهشي، مختلف در توليد و انتشارات علمي  تلاش شده استگيري از آثار

و تصويري عرضهي مختلف ايرانها استاناز توزيع جغرافيايي ثروت علمي در مناطق

و برمي قرار اين كتاب مورد بحثدر» ثروت علمي«براي اين منظور مفهوم شود و گيرد

و نمايش توزيع علم در سطح مليّ ارائه خواهد .شد اساس آن، راهكارهايي براي سنجش
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 كتاب اين محوري موضوعاتو اهداف.٤-١
ها در توليد علم شهرستانتمركزگرايي در توليد علم در ايران باعث شده نقش

و بقي تقوي(هاي تهران باشند رو دانشگاهمناطق كشور دنبالهةناديده انگاشته شود

مي،به عبارت ديگر). 1388:143وخوشنويس،  رسد كه ثروت علمي كشور به به نظر

و منطقي در مناطق مختلف توزيع نشده  براي درك وضعيت. استصورت متوازن

و چگونگي اندازهن نياز به تبيين توزيع علم در ايرا و نمايش مفهوم ثروت علمي گيري

آنو»ثروت علمي«تبيين مفهوم كتاب،نيايهدف اصل. باشدآن مي  سنجش،به دنبال

آن در مناطق مختلف جغرافيايي در درون يك كشور توزيع چگونگيو مصورسازي

درها براي اين منظور، از داده. است بهي مختلف ايرانها استاني مربوط به توليد علم

و به عبارت ديگر،.ه استعنوان نمونه استفاده شد در كتاب حاضر، چگونگي سنجش

مشمند بهرهميزان مصورسازي  و هري از اركت ي ايران در ثروت علميها استانيك

شد،كشور و.گام به گام تشريح خواهد ييها روش هدف از اين كار، استخراج الگو

و نوآوري است و كاربردي براي مديريت كلان علم، فناوري به. تازه براي دستيابي

:دبوي مختلف اين كتاب خواهندهار فصلمحوي زيرها اهداف مورد نظر، پرسش

؟ندا كدام آن هايشاخصو چيست علمي ثروت-

 ثروت از گيري بهره يا توليددر ايرانيها استان از يك هر مشاركت زانمي-

 است؟ اندازه چه كشور علمي

 ثروت در مشاركت ميزان نظر از محرومو برخوردار ثروتمند،يها استان-

 هستند؟ها كدام كشور علمي

 كرد؟ مصورسازي جغرافيايييها نقشه قالبدررا علمي ثروت توانمي چگونه-

 شده انجام محاسبات اساس بر كشور روممحو برخوردار ثروتمند،يها استان-

 اند؟ شده توزيع كشورةنقش در چگونه،جغرافيايي امانةس توسط

آن کتاب اهمیت.٥-١  و مخاطبان
ةي كلان مديريتي در زمينريز برنامهكشور مستلزمةجانبة علمي همهتوسع



و كاربردها� 24 و مصورسازي پراكندگي جغرافيايي ثروت علمي؛ مفاهيم  سنجش

و فناوري است درها گسترش فعاليت. پژوهش، علم و سنجش علم ي مرتبط با توليد

و فناوريمانند(ي نهادهاي كشوريها برنامه و نيز معاونت،وزارت علوم، تحقيقات

و فناوري رياست جمهوري سند«مانند(ي راهبردي كلانها طرحةو تهي)علمي

درةدهند نشان) كشور» ساله انداز بيست چشم و تحقيقات اهميت يافتن جايگاه علم

و فعاليتها برنامهةهم. ايران است ر بنشينندثمبهتوانندميي يادشده وقتيهاي كلان

و فعاليت و پژوهشي وجودها كه نظام مناسبي براي سنجش روند توليدات ي علمي

و نوآوري. داشته باشد ةجانبة همههنگامي به توسعها از سوي ديگر، نتايج تحقيقات

وي جغرافيايي كشور به نحوها كشور خواهد انجاميد كه زيربخش مناسب در توليد

اين كتابكه تصويريبه همين دليل،. سهيم باشندي از ثروت علمي كشورگير بهره

ساز تواند زمينهميدهدمياز توزيع جغرافيايي ثروت علمي در كشور به دست 

.شدبادر آيندهيي كلان بهترريز برنامه

و چگونگي كتاب حاضر با رويكردي پژوهشي براي تبيين مفهوم ثروت علمي

و مصورسازي آن تهيه شده است گ. سنجش ردآوري اطلاعات مربوط به توليد علم با

ةو نحو،گيري اندازه، چگونگيها، شاخصمفهوماستان ايران، سعي شده31در 

به. موردي بازنمايي شودةمصورسازي ثروت علمي در قالب يك مطالع با توجه

و رويكرد  و پژوهشگرانكتاب براي اين رودمي، انتظاركاررفتهبهحوزه ، مدرسان

فته در كارربههاي روشاز از سوي ديگر،. سنجي مفيد باشدعلمةحوزدانشجويان

استفاده هاي مختلفتوزيع ثروت علمي در درون سازمانةبراي مطالع توانمي كتاب

و مراكز هاي دولتي، كارخانهها، دستگاهبه عبارت ديگر، دانشگاه. كرد هاي بزرگ

مي دانش به توصيفهاي توانند با رويكردهايي مشابه روشبنيان شده در اين كتاب،

و نمايش پراكندگي ثروت علمي در زيربخش ي سازمان متبوع خودها سنجش

تواند بخشي از مديريت دانشمي چنين مطالعاتي در سطح سازماني. بپردازند

تواند به مديرانمي در سطح كلان نيز، تحقيقاتي از اين دست. شود شمردهسازماني 

و نوآوري كمك نمايندةدر حوزي بهترريز برنامهدر  . آموزش عالي، پژوهش
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 مأخذ اين كتاب.٦-١
 كاربردي مطالب كتاب حاضر، دستاورد يك طرح پژوهشياز بسياريبخش

و مصورسازي پراكندگي ثروت علمي در كشور«است كه با عنوان ةدر دور» سنجش

و فناوري اطلاعات ايران 1391- 1390زماني  مرحله انجامسهدردر پژوهشگاه علوم

به مرور مطالعات» ثروت علمي«اول پژوهش ضمن تبيين مفهوم مرحلة. گرفت

و پيشين با سنجي علمةعلمي موجود در حوزةمرتبط با موضوع پرداخت را بويژه

به.د توجه قرار دادمور،جغرافيايي علمةكيد بر گسترأت منظور مشخص علاوه بر آن

درةمطالعي اصلي برايها نمودن شاخص عميق تطبيقي توزيع ثروت علمي

مورد مطالعه قرار طرح آزمايشيي ايران، پنج استان مختلف كشور به عنوانها استان

و ميزان مشاركت آن در گرفتند ي از آن مند بهرهها در توليد ثروت علمي كشور يا

شدبنابر تعاريف مورد و مقايسه ،دوم پژوهش مرحلة. نظر در پژوهش، استخراج

و سومينها استانجامع توزيع جغرافيايي ثروت علمي در سطحةمطالع ي كشور بود

براي پرداخت كه اختصاصا1ًيك مدل نظام اطلاعات جغرافياييةبه ارائ مرحله

شدها استانمصورسازي توزيع جغرافيايي ثروت علمي در  .ي ايران طراحي

، به طوري كه بوداز مشكلات اصلي پژوهش» ثروت ملي«نوپا بودن مفهوم

بلكه استخراج،كردمية پژوهشي مرتبط را مشكلتنها جستجو براي يافتن پيشين نه

و  . ساختميي از ثروت علمي را نيز دشوارمند بهرهمعيارهاي سنجش مشاركت

ازها تنوع پايگاه و همپوشاني نتايج حاصل و فناوري اطلاعات ي پژوهشگاه علوم

ي هر پايگاه، ديگر چالش پيش روي اينها وعهاجراي پرسش مشابه در زيرمجم

يكو دانشگاهها تنوع فراوان اسامي شهرها، شهرستان. پژوهش بود و نبودن ها

و مستند از موارد ياد شده، ديگر مشكل موجود در راه انجام اين  فهرست روزآمد

2اكهاي ايراندي هر پرسش در پايگاهها مستقيم يافتهةعدم امكان ذخير. تحقيق بود

1. GIS 
و فناوري اطلاعات ايران«.2  ايرانداك=»پژوهشگاه علوم
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ي پژوهش براي انجام مراحل بعديها يك بانك اطلاعاتي از يافتهةموجب شد تا تهي

.تحقيق، دشوار گردد

 مفهوم نظری ثروت علمی.٧-١
و مناطق مختلف بسيارهرچند مطالعات ي به بررسي توليدات علمي در كشورها

يها داشتهو توليداتبه اشاره براي»علمي ثروت«، اما عبارتاند جهان پرداخته

از گاه پژوهشگران ديگر.است فتهكارربه محدودتري صورتبه كشورها علمي

 مانند ديگري مرتبطو مشابهيها عبارت گاهو اند كرده استفاده»علمي ثروت« عبارت

ةنكت).2،2004كينگ:نمونه( اند برده كاربه علمي ثروت جايبهرا»1علمي ثيرأت«

 كارگيريبهدر علمي توليداتبه جغرافيايي رويكرد داشتن تحقيقات، ايندر مشترك

 علمي ثيرأتيا علمي ثروتكه معنا اينبه؛است»علمي ثروت« مثلييها عبارت

 مقايسهو بررسي مورد جغرافيايي بزرگو كوچك مناطقيا كشورها سطحدر عمدتاً

.گرفته قرار

،علمي ثروتةدهند تشكيل عناصر است لازم علمي ثروت مفهوم تبيين براي

 برخيكه دهدمي نشان پيشينيها پژوهشةمطالع.شوند بندي دستهو شناسايي

و اند فتهكارربه كلي مفهوميك صورتهب عمدتاً علمي ثروت مبينيها عبارت

 اصطلاحها پژوهشاز ديگري گروه.نيستاي ساده چندان كارهاآنيبند دسته

 براي.اند برده كاربه علمي ثروتاز خاصي مواردبه اشاره برايرا»علمي ثروت«

 انتشاراتبه اشارهايبر فقط ابتدادر علمي ثروت مفهومشد بيان بالادر چنانچه مثال

در نهفته مفهومي باركه است حاليدر اين.فتهكارربه كشورهاةشد نمايه علمي

»استناد ميزان«يا»علمي انتشارات«ازتر جامعوتر وسيع نظربه»علمي ثروت« عبارت

.باشدمي منابع به

 طوربهراآن،»علمي ثروت« اصطلاحدر نهفته معنايي باربه توجهبا چنانچه

 فرض سازمانيا جامعهيك»علميةاندوخت«يا»علمييها داشته«با برابر تلويحي

1. Scientific Impact                2. King, D.A. 
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 خواهد امكانپذيرترآنيها زيرشاخهيبند دستهو عبارت اين بهتر تبيين آنگاه كنيم،

 هايحل راهو ايران علمي رشد موانع« وانعنبا خود كتابدر پوررفيع فرامرز.شد

 علمي محتوايو،دانشجو استاد، اصلي عنصرسهاز متشكلرا علمي نظاميك»آن

 اجتماعي، عواملو اندگرفته قرار)دانشگاه مانند( سازماني بافتيكدركه داندمي

:1381 پور،رفيع(ندگذارمي اثرهاآنبر بيروني محيط عنوانبه فرهنگيو اقتصادي

 است بديهي.دهدمي نشانرا مذكور تعريفبا علمي نظام ساختار1-1 شكل).25

به.تحقيقاتو علمبرتا شودمي كيدأت آموزشبر بيشتر ساختاري، چنيندر كه

 عالي آموزش نظاميك تعريفبه بيشتر علمي، نظامازفتعري اين ديگر، عبارت

 سسهؤميك علمي هاييدارايو،آن توليد علم،ةباردر كافي جزئياتو است نزديك

.دهدنمي دستبه را

1موريسو ميلر توسطكه نيز)2-1 شكل( اطلاعات اساسبر علم توليد فرايند

يكدر موجود اطلاعات تركيبكه است استوار اصل اينبر شده پيشنهاد)1999(

 شده كسب هايتجربهباو سو،يكاز علمدردر موجود بنيادي هاينظريهبا موضوع

 ايندر مهم نكتة.شودمي جديد دانش توليدبه منجر ديگر، سوياز محققان توسط

.هستندهاداده كردن دستچينو فيلتر حاصل نيز اطلاعاتكه است اين مدل

 علم»توليد« فرآيند سازي خلاصه علمي، ثروت مفهوم دادننشان براي راه يك

 اصلي بخشسه شامل سيستميك عمومي مدل.است سيستمي رويكرد اساس بر

و عاصمي( دارند قرار يكديگر دنبالةدركه شودمي خروجيو پردازش ورودي،

 دستهسهكم دست توليدي، مشخص نظاميا سيستميكدر).1389:12 زاده،زال

 شودمي اوليه موادو سرمايه كار، نيروي شاملكه است تمييز قابل)آورده( نهاده

 تشخيص قابل عناصر دستهدوبر مشتمل توليد فرآيند).1،156.ج:1376 فرگوسن،(

كهها خروجيو،شوندمي شناختههم دادهيا آورده عنوانباكهها ورودي:باشد مي

.شوندمي شناخته نيز ستاده نام با

1. Miller, W. & Morris, L. 
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)1381پور، رفيع(عناصر يك نظام علمي.1-1شكل

و موريس،(و عناصر آن توليد علم.2-1شكل )1999ميلر

ها وروديازاي مجموعه توانمي اختصاربهرا علم»توليد« نظام اساس، اين بر

).3-1 شكل( شوندمي علم عنوانبا كالايي توليدبه منجر نهايتدركه دانست

هانظريه

 اطلاعات

هاتجربه

هاداده دانش

 فيلتر

دانشجو  استاد

 محتوا

دانشگاه

 محيط
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 ها ستاده

 نظاميك بروندادود

ييها كاستي دارايعلمي

 امكانو كند مينمايان

.1دهدنمي

 ديدگاهاز دانشجريان

 سازي،ذخيره دانش،د

 شكل يكديگر امتداد

).4-1 شكل(دهند

139(

را دانش انتقالةچرخ

 اثرگذار وقتي تحقيقي

كــارگيريتمركـز بسـياري بـر بـه

و نيـزر سـنجش ي هـاي كمـ

و كتـاب سـنجي اقتصادسـنجي

2. Newman, B. & Conrad, K.W.

 توليد دانش

ثرو:اول فصل

وها قتصادي نظام توليد علم بر اساس دادهاترسيم مدل.3-1شكل

دروندااز مناسبي شكل تواندمي علم»توليد« مدلهرچند

علم ثروت مفهوم دادن نشان براي اما،دهد دست

نم)علم يعني( كالايك قالبدر تنهارا روندادب كهچرا

نميآنةسازند اجزاي اساسبررا شدهتوليد علمتحليل

ج)1390:19 فرهادي،از نقلبه 1999(2كنرادون

توليد- چهارمرحله شاملرا رسانياطلاع روندواطلاعات

درو متوالي طوربهكه دانندمي-آن كارگيري به

دهنمي تشكيلرا ساده خطي رونديك ترتيب اينبهو

و كنرادةچرخ.4-1شكل 90، فرهادي( دانش از ديدگاه نيومن

از ديگريةزاوي علم مصرفو توليددر ترويجيرويكرد

هاييافته انتقالو پژوهش انجام ترتيب، اينبه.كندمي

تمركـ) Econometrics( مجموعـة علـوم اقتصـادي، علـم اقتصادسـنجي

به دليل تمركز بـر.هاي كمي براي نشان دادن روندهاي اقتصادي دارد

بـين اقتصي از اصول مشتركي مانند مفهـوم نـابرابري، شـباهت بسـياري

bibliometrics(مي ).1391ديوداتو،(شود ديده
K.W.

سازيذخيره كارگيري انتقال

هرچن

به علمي

چر؛است

تو تجزيه

نيومن

اطلا انتقال

و،انتقال

گيرند مي

رويك

م بازنمايي

در مجموع1

هاشاخص

گيري بهره

)metrics

كارگيبه
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 مردم مشكلاتو مسائلحلدررا علمي هاييافته بتوان علم ترويجباكه شودمي

 شودمي تكميل علم ترويجبا علمةچرخ منظر، ايناز).1383 گل،زلفي( بست كار به

آن مشكلاتحلو جامعهبر مثبتي ثيرأت تواندنمي نوآورييا علم آن، بدونو

.باشد داشته

 نيز بنياندانش اقتصاددر علم نقشبه بخشيدن محوريتبا علم توليدةچرخ

 مدل، ايندر.)5-1 شكل( دهد دستبهرا چرخه ايناز ديگري الگوي تواندمي

 يكي كشور علمي توانمنديو آيدمي حساببه كشور يافتن اقتدار براي ابزاري علم

در است بديهي).8913:12 طهرانچي،( شودمي محسوب جامعه ملّي هاي ثروت از

بهو يابدمي تجلي»ثروت« قالبدر مستقيم غير صورتبه علم نقش ديدگاه، اين

.كندمي كيدأت علمي ثروت مفهومبر نيز الگو اين دليل، همين

 نوبةبه باشندمي علم توزيعو توليد دهندةنشانكه يادشده هايمدلاز هريك

 درك حال اينبا.هستند نيز علم توليد چرخة هايويژگياز بخشي نمايانگر خود

 علمي ثروت مفهوم بهتر

)1389طهرانچي،( توليد علم با توجه به نقش علم در اقتدار ملّيةچرخ.5-1شكل

 چگونگيو علمي ثروتةسازند اجزاي،آندركه استترجامع الگويي نيازمند

 دروندادها بهتر مصورسازي منظوربه.شود داده نشان آشكارتري شكلبههاآن ارتباط

و پژوهشاز حاصل مشاهدات اساسبر علم، مصرفو توليدةچرخ بروندادهايو

و علمي ثروتازترگسترده الگويي زمينه، ايندر موجودةپيشينةمطالع نيز

 علمي ثروت پيشنهادي، الگويدر).6-1 شكل( شودمي پيشنهادآن هايزيرشاخه

از هريك.علمازيمند بهرهو،علم توليد:است اصليةلفؤمدوازاي مجموعه

 سنجشكه شوندمي تقسيم تري فرعييها شاخصبه خود،فوق كلانيها لفهؤم

.كندمي امكانپذيرتروترملموسراها آن

 اقتدار مليّ ثروت مليّ توان علمي توليد علم
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به نيازهاآنتكتككه دارند وجود متعددي اجزاي شده، ارائه مدل در

 مشاركت ميزاناز مناسبيشكل آوردن دستبه براي نمونه، براي.دارند سازي كمي

 تعداد يعني-تر فرعيةلفؤمسهبه بايد علم، توليددر سازمانيا كشور يك

و،)علمي انتشارات( شدهتوليد مكتوب دانش ميزان شده، ثبت جديد هاي فناوري

 مكتوب دانش.كرد اشاره-عالي آموزش مراكزدر شده تربيت متخصص نيروي تعداد

و،محض علوم-زيرشاخهدوبه خود علمي، ثروتةدهند نشان سنتيةلفؤم عنوان به

.شودمي تقسيم-كاربردييها پژوهش

 داده نشان فرعيةلفؤم چهاربا علمي ثروتازيمند بهره همچنين مدل اين در

و محور مسئله هاي پژوهشو ها، زيرساخت،علمي نفوذ علمي،ةسرماي:شود مي

و انساني نيروي يعني( اصلي بخشدواز سرمايه اقتصادي،يها نظريهدر.كاربردي

ازاي مجموعه،جامعهيك علميةسرماي حساب، اينبا.شودمي تشكيل)هايداراي

 افراد كلي طوربهو جامعهآن پژوهشگرانو دانشمندان( متخصص انساني نيروي

ةحوزدر شده صرف ماليةسرماي( علمي داراييو)فناوريو علم توليددر دخيل

.باشدمي)تحقيقو فناوري علم،

و بهره.6-1شكل  مندي از ثروت علميمدل پيشنهادي ساختار ثروت علمي بر اساس توليد

ثروت علمي
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.دارند مناطق علمي ماندگيعقبيا توسعهدرايعمده نقش علمي هايزيرساخت

 هايشبكه تحقيقاتي،و دانشگاهي هايكتابخانه عالي، آموزش مراكزوها دانشگاه

 ارتباطيو اطلاعاتي هايفناوري ديگرو)اينترنت( جهانيو ملّي اي،منطقه اطلاعاتي

 شهريكدر تحقيقاتي هايپاركو علمي هايقطب وجود.گيرندمي قرار حوزه اين در

 اينو شودمي منطقهآندر متخصص پژوهشگران نيزو بودجه جذب موجب استان يا

 هايپاركو رشد مراكز.افزايدمي منطقهآن لميع ثروت غنايبه خودةنوببه نيز

 خبازان،و طباطبايي( شوندمي شمرده كشوريك نوآوري نظامازايزيرشاخه علمي،

.آيندمي حساببه كشورآن علمي ثروتياهاداشته جزو بنابراينو)1387

:گيرد قرار چالش مورد تواندمي جهتدواز شده ارائه مدلكه است ذكربه لازم

.اعتبارو،جامعيت

كه است گوناگوني ابعاد داراي»علمي ثروت« مانند جامعي مفهوم.جامعيت

در.است گستردهيها پژوهش انجامو علمييها بحث نيازمندهاآنسربر توافق

 عنوانبه ديگري متعدد مصاديق است ممكن،2-1 شكلدر شده ارائه مدلبا رابطه

 ابعادةهم بيانگركه جامع مدليبه رسيدنودباشن ذكربلقا علمي ثروتيها لفهؤم

در.است صاحبنظرانيها ديدگاه تبادلو بيشتر مطالعات نيازمند باشد علمي ثروت

يها پژوهشو علمي توليداتبه تنها ايرانيها استان علمي ثروت سنجش،اينجا

.است شده نظرصرفها لفهؤمديگرازو گرديده محدود كاربردي

در علمي ثروت مدلدر شدهذكر موارد،جملهاز( علمي ثروتيها لفهؤم.اعتبار

 نيازمند،علمي ثروت اساسييها لفهؤم عنوانبه شدن تثبيت براي)فصل اين

 علمي توليدات جغرافياييةگستر سنجشبه تنها كتاب ايندر.هستند اعتبارسنجي

 ثروتةدهند تشكيليها لفهؤم اساسي اعتبارسنجي.است گرديده اكتفا شده نمايه

.است حوزه ايندرتر مفصل مطالعات نيازمند علمي

 ی برخورداری از ثروت علمیها شاخص.٨-١
وها استانبا توجه به ميزان مشاركت ي از ثروت علمي، سه سطح مند بهرهدر توليد

شدميي كشورها استاني بند دستهنسبي براي .و محروم،ثروتمند، برخوردار:توان متصور
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و ثروتمند از مقايسبندي استانتهبراي دس نسبيةها به عنوان محروم، برخوردار

 مثلاً. بر اساس معيارهاي ثابت نيز وجود دارد بنديدستهامكان اما. استفاده شده است

رد نامه پايانعنوان 10000هايي با بيش از توان چنين فرض كرد كه استان مي ةدر

هايي در چنين مرزبندي. ثروتمند از ديدگاه توليد ثروت علمي قرار گيرنديها استان

و اقتصادي گاه انجام گرفته است ديگر براي نمونه با تعيين ميزان. مسائل اجتماعي

و بالاي خط فقرها توان خانوادهمي خاصي از درآمد را به دو گروه زير خط فقر

گرةتقسيم كرد كه به احتمال زياد انداز به دليل نبودن. نامساوي خواهد بود،وهدو

و استاندارد براي سنجش ثروت علمي، در اين  ةاز مقايس كتابمعيارهاي كمي مستند

و سه(استان با تعداد مساويهاي مختلف ها به دهكتقسيم استاننسبي هر دهك

. استفاده شده) با چهار استان دهك پنجميبه استثنااستان 

لوافصل مطالبۀخلاص.٩-١
مستقيم يا غيرمستقيم به جغرافياي توليد علم،سنجيبسياري از تحقيقات علم

به عنوان نمونه، همكاري پژوهشگران از كشورهاي گوناگون در توليد.ندكنتوجه مي

گيري روابط علمي تواند شاخصي براي اندازهمقالات منتشره در مجلات علمي معتبر مي

دو. بين كشورها باشد كاربرد جغرافيا در سنجش بارةدر تفصيلم كتاب به در فصل

و نوآوري مطالبي ارائه مي و. شودعلم، فناوري بيشتر اين مطالعات به توزيع نويسندگان

ميةهاي توليدكنند سازمان و رويكرد فعاليت.كنندمقالات علمي توجه هاي اقتصادي

گاجتماعي به مدد فناوري و ارتباط به همونههاي نوين اطلاعات اكنون اي بوده است كه

و شركت و تجارت جهاني در دهكده جهاني امري عادي شده هاي فعال صنعتي

مي،خدماتي و فعاليت اما بر خلاف اين رويكرد جهاني،. كننددر سطح جهاني بازاريابي

و( هاي تجاري نيز افزايش داشته استخدمات محلّي مورد انتظار از شركتةدامن گرتلر

و اقتصادي كنوني، تركيبي از به عبارت ديگر، فعاليت.)1،2006ولف هاي تجاري

و روابط تجاري گستردفعاليت . هستند الملليبينةهاي خاص محلي

1. Gertler, M.S. and Wolfe, D.A. 
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و علم، بديهي است كه رويكرد جغرافيايي -با توجه به ارزش اقتصادي اطلاعات

و نوآوري نيز1مكاني به. اهميت باشد دارايبه توليد علم، فناوري ثروت علمي

و مكاني  مفهومي كه در كتاب حاضر مورد توجه قرار گرفته داراي مبناي جغرافيايي

و به همين دليل با مباحثي مانند توسع و توسعمنطقهةاست متوازن كه در متونةاي

و نقاط اشتراك داردمي اقتصادي مورد توجه قرار به اين ترتيب،. گيرند، همپوشاني

و روشثروت علمي يك كشور يا ناحيه وقتي كامل خواهد بود كه مدلةعمطال هاي ها

و فرهنگي  . وندكارربهسنجي در تحقيقات علم–مورد اول بويژه–اقتصادي، اجتماعي

و منبعي براي مطالعات دقيق كتاب حاضر سعي دارد پلي بين اين حوزه تر ها ايجاد كند

.در آينده فراهم سازد

1. geospatial approach  



: دومفصل

 سنجش علم و فناوری

 مقدمه.١-٢
و بينةمطالع و فني هر كشور در سطح ملي المللي از ميزان توليدات علمي

و عليمحمدي جمالي،(آيدمي يافتگي آن كشور به حسابهاي توسعهشاخص ، نيكزاد

و نهادهاي بزرگ علمي، به عواملي كه شاخصدولترو ازاين.)1390 و ها هاي علم

و سنجش مينمايمي پذيرفناوري را ملموس هاي پژوهش به همين دليل. كنندند توجه

 در اين فصل. پردازندمي سنجيفراواني در سطح جهان به موضوعات گوناگون علم

ع با توجه به مطالعاتو ثروت علمي،سنجي، ارتباطات علميلممفاهيم مرتبط با

شدها گذشته در اين حوزه هاي مرتبط با پژوهشةسپس پيشين. مرور خواهند

ت علم و خارج كشور با توليدات علميةكيد بر مطالعاتي كه به مقايسأسنجي در داخل

ميمي در سطوح جغرافيايي .گيردپردازند، مورد مطالعه قرار

و سيگل،(1نايتينگل در)1: 2002به نقل از فلدمن، لينك معتقد است كه علم

اما اين جستجو بر اساس؛نگاه كلان به معناي جستجو براي كسب دانش است

ميشده هاي مشاهده3و واقعيت2حقايق فناوري، كاربرد علم براي رفع.گيردصورت

و نوآوري به معناي ايجاد يك كالا ، روش، مدل يا خدمتي يك مشكل خاص است

).3:همان(كه پيشتر وجود نداشته

1. Nightingale                2. facts               3. truth 
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و فرهنگي امكانةمطالع و فناوري از جهات مختلف اقتصادي، اجتماعي پذير علم

ميةبه اين ترتيب، رويكردهاي مختلفي براي مطالع. است . توان به كار بردعلم

نكلا ةمعتقد است كه مشاركت شهروندي در يك جامع)3: 2005(1ينم

وي از سويي با مطرح كردن اصطلاح. فنّي مستلزم توجه به محيط است-لميع

و ارزشةمعتقد است كه در مطالع2»گرايي علم« و علم بايد بين حقايق ها فرق گذاشت

بر لزوم توانايي شهروندان3»پيشرفت فناورانه«از سوي ديگر با مطرح كردن اصطلاح 

و فناوري در حوزه تدر تشخيص اهميت علم ميأهاي مختلف .كندكيد

 سنجیعلم.٢-٢
و بهبود. عمر بشر داردةتوليد علم قدمتي به انداز در واقع علم ابزاري براي بقا

و به همين دليل از دورترين زمانكيفيت زندگي انسان ها همراه با انسان بوده هاست

و انتقال به ديگران نيز قدمتي. است و ضبط دانش به منظور نگهداري ديرينه دارد ثبت

و فنون متنوعي را به خود اختصاص داده استو اختراع كاغذ،. در طول تاريخ ابزار

و بويژه ماشين چاپتوليد كتاب درةزمين،هاي چاپي و مدارك علمي توليد انبوه آثار

آن. سطح جهان را فراهم آورد گسترش مراودات علمي منجر به توليد،علاوه بر

شد مجلات فراوان علمي در در تحولاتهمچنين. يكي دو قرن اخير اجتماعي

و روزنامه سده و بعدها در نيم هاي گذشته به رونق صنعت چاپ دومةنگاري انجاميد

و بويژه توليدات علمي بسيار قرن  و اينترنت، حجم آثار نوشتاري با ظهور رايانه

و شيوه حجم انبوه از اين.ي نويني در ارتباطات علمي پديد آمدها گسترش يافت

و شيوه و متخصصان اطلاع رساني را به ابداع فنون يها اطلاعات علمي، كتابداران

و و سنجش روند انتشارات علمي تشويق كرد كه فنون كتابسنجي جديدي براي كنترل

به عنوان دانشي سنجي علمبعدها. آمدمي ها به حسابآنةتحليل استنادي از جمل

به رشته ميان روندةاي از دانش كه به مطالع يري فنون كتابسنجي به عنوان حوزهكارگ اي با

و استفاده از علم با مطالع شد پردازدميآثار علميةتوليد به دليل نتايج كاربردي. مطرح

 
1. Kleinman, D.L.              2. scientism               3. technological progressivism 
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و كلان، اين دانش در سنجي براي برنامهمطالعات علم ريزي علمي در سطوح خرد

و رش و جوامع گوناگون مورد حمايت قرار گرفته و پژوهشگران د يافته است

زاايهسنجي به عنوان شاخ علم. پردازندمي سنجي به مطالعات علم بسياريمتخصصان

و در سياستگذاري علم جامعه .كاربرد دارد،شناسي علم نيز مورد توجه قرار گرفته است

ي كمي، موضوعها تحليل علم به عنوان يك فرآيند اطلاعاتي از طريق روش

و كاربرد اين دانش، جنبه.است سنجي علمةمطالعمورد هاي كمي توليد، اشاعه

به تري از سازوكاركند تا به درك درست اطلاعات علمي را تحليل مي پژوهش علمي

).3،1374و شوبرت2، گلانزل1براون(عنوان يك فعاليت اجتماعي كمك كند 

ازجمله انتشار متون(هاي علمي كمي فعاليتةسنجي به مطالعازآنجاكه علم

:4،1992ساتكليف-تَگ(با كتابسنجي تا حدودي همپوشاني دارد،پردازدمي)علمي

راها سنجي به منظور انجام فعاليتبه عبارت ديگر، علم).1 ي خود، فنون كتابسنجي

سنجي محدود به مطالعات كتابسنجي نيست علم هايشيوهاما. برد براي علم به كار مي

و توسع علمي جوامع را نيز مورد بررسي قرارةو در سطوح كلان، سياست علمي

.)10-9، 51994ديوداتو(دهد مي

از ديدگاه. شودمي سنجي به عنوان يك دانش ديدهتنوع زيادي در تعاريف علم

به علم) 2001(6ليدسدورف ةرهاي كمي براي مطالعابزا كارگيري سنجي دانش

و جنبهةمطالعرا سنجي علم) 1999(7ويلسون. ارتباطات علمي است هاي كمي علوم

و نيز سياست . ماردشهاي علمي برمي ارتباطات علمي

و اين دانش درگير با مطالعات كمي مطالعات علمةحوز سنجي گسترده است

و بويژه مطالع فعاليت ميةهاي علمي و به همين دليل با كتابسنجي انتشارات باشد

و اطلاع المعارف بين دايره(همپوشاني دارد  در معناي ). 8،2003رساني المللي كتابداري

و جنبهتر، علم عام و اشاع سنجي شامل تمام الگوها وةهاي كمي مرتبط با توليد علم

 ). 9،2009دبليس(دانش مبتني بر فناوري است 

1. Braun  2. Glänzel 3. Schubert 4. Tague-Sutcliffe 
5. Diodato 6. Leydesdorff 7. Wilson 
8. International Encyclopedia of Information and Library Science 9. De Bellis 



و كاربردها� 38 و مصورسازي پراكندگي جغرافيايي ثروت علمي؛ مفاهيم  سنجش

و تحليل دادهسنجي علم وها از راه گردآوري ي كمي مربوط به توليد، توزيع

براي انجام چنين. پردازدميو پژوهش علماستفاده از متون علمي، به توصيف

و رسمي نشر سنجي علمهايي، بررسي  علم از انتشارات علمي به عنوان عناصر اساسي

طورهب)هاي آماريروش يعني(از سوي ديگر، ابزارهاي تحليل علمي. گيردبهره مي

و علمگسترده در علم و مطالعسنجي با بهرهسنجي كاربرد دارند ة گيري از اين ابزارها

و توسععناصر علمي توليد ميةشده، رشد سنجي، علم. دهدعلوم را مورد مطالعه قرار

و آشكار كردن جريان توليد اطلاعات در حوزه وها امكان شناسايي ي زماني، مكاني

).1389:13گليني مقدم،(كندمي ضوعي را فراهممو

 سنجیعلم روند تاریخی مطالعات.۲-۲-۱
سنجي در روسيهي علمها نخستين جرقه. ندارد چندانيسنجي قدمت دانش علم

شد) قرن بيستم(و شرق اروپا  و در ايالات متحدةاما در نيم؛زده ةدوم اين قرن

يكآمريكا بود كه علم از. علمي مورد توجه قرار گرفتةرشت سنجي به عنوان پس

و در دهه و تعداد 1960و 1950يها جنگ جهاني دوم مراكز علمي، تحقيقاتي

و به تبع آن توليدات علمي اين  صنعتي در ايالات متحده به شدت افزايش يافت

).1389:12گليني مقدم،( كرداي سابقهكشور رشد بي

در.و بازبيني در تعريف علم بود پايان جنگ جهاني دوم، دوران تحول صاحبنظران

و بازآفريني تعريف كردندهاي قابل اندازهاين دوران، علم را به معناي كميت در. گيري

و قابل سنجش تبديلاهاي معناين معنا، دستاوردهاي كيفي علمي به كميت تامي دار شوند

در اين زمان» تحقيق علميروش«. ها با معيارهاي كمي نشان داده شود ارزش كيفي آن

و تحليل و ارقام و از اعداد و رياضيمورد تاكيد قرار گرفت براي نگارش هاي آماري

و يافته شدمطالب علمي و1سنجي هاي زيست رشتهمثلاً. هاي پژوهشي بهره گرفته

و روانشناسي پاي گرفتندپذير زيستهاي كميتبه عنوان شاخه2جينس روان . شناسي

1. biometrics             2. psychometrics 
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و اطلاعسنجي، علمي، كتابخانهكتابسنج هاي كميي سنجشها سنجي نيز از حوزهسنجي

و اطلاعدر حوز ).1371اميرحسيني،(رساني بودندة كتابداري

دهعلم هايپژوهششد چشمگيرر گذشته مديون عواملةسنجي در چند

آنمي مختلفي بوده كه :كردي بند دستهها را به اختصار به اين شرح توان

و فنا.1 بر رونق گرفتن مشتمل،ورانه پس از جنگ جهاني دومتغييرات علمي

و ظهورو نيز،شدهلاعات، افزايش حجم اطلاعات توليدعلم اط رويكردهاي نظري

 ژوهشي مبتني بر پوزيتيويسم؛پ

و شاخصروش ظهورمانند،كتابسنجيةحوزباتغييرات مرتبط.2 هاي ها

و سنجي، تشكيل گروه علم  رواجو نيز،سنجيهاي علمهاي علمي در زمينهنشريهها

وبهاي جديد مطالعاتي از جمله اطلاعحوزه و و ديگران،(سنجي سنجي  عصاره

1388:21-23.(

و نهادها تاثير چشمگيري بر توسع و رويكرد دولت و تحقيقةتغييير قوانين علم

پدر دهه بويژه(دوم قرن بيستمةدر نيم. داشته است و)ايانيهاي ، همين تغيير رويكردها

آمريكا موجبةدر ايالات متحد)1976در سال(رايت قوانيني مانند قانون كپي تدوين

شد علمي افزايش چشمگير در توليد انتشارات خود منجرةبه نوب اين امر. در اين كشور

و  ،گذاريناشراني شد كه در انتشار منابع علمي سرمايه ظهوربه ايجاد بازارهاي جديد

وجود توليدات علمي فراوان در اين سده همچنين. كردندو ريسك مالي بزرگي مي

و نشريات كتابخانه كتابةباعث غني شدن مجموع و كتابخانهها هاي دانشگاهي ها شد

و ليمن(عظيمي در سراسر جهان پديدار شدند  ).1: 1،2002آبل

ازمي ناميده»آياس آي«كه به اختصار2»اطلاعات علمي مؤسسة« شود يكي

و فنون كتابسنجي استها سنجي با تكيه بر روشپيشگامان اصلي علم اين.ي استنادي

هاي گوناگون را هاي مختلف، مجلات معتبر علمي رشته سسه با ايجاد نمايهؤم

ت،انتخاب و رتبهآن،3ثيرأو از طريق شاخصي به نام ضريب -مي بنديها را امتيازدهي

1. Abel, R.E. and Lyman, W.N.            2. Information Sciences Institute (ISI)           3. impact factor (IF) 
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آنو پايگاه ابزارها.كند به.دربكاربهسنجي توان براي مطالعات علمميرا هاي متنوع

شدن در نمايه منظوربههمين دليل رقابت جهاني براي بالابردن كيفيت نشريات علمي

مها پايگاهو نيز رقابت براي درج مقالات محققانه در»آياس آي« سسه وجودؤي اين

از گونهبه؛دارد آنشاخصاي كه امروزه يكي در هاي كيفيت مقالات علمي، درج ها

م هاي ديگري نيز سسهؤم،»آياسآي«در كنار. سسه استؤمجلات تحت پوشش اين

ميبا هدف تحليل ترين از معروف1كنند كه پايگاه اسكوپوسهاي استنادي فعاليت

.ستاها آن

هاي استنادي معروف شدن در پايگاه هاي علمي براي نمايهگرايش مجله با وجود

هاي كتابشناختي اين گونه، بسنده كردن به دادههاپايگاهو در نتيجه شهرت يافتن اين 

و تعميم نيافتن هاي علمها موجب تكراري شدن پژوهشسسهم سنجي از يك سو

مي نتايج آن به دليل امراين. شودها به مجموع توليدات علمي جهان از سوي ديگر

م گزينشي عمل كردن و تلاش سسهؤاين و نمايه كردن نشريات برايهاآنها يافتن

تنها بخش كوچكي از توليدات نشريات،از كه اين دسته؛ درحاليعلمي برجسته است

ميعلمي كشورها  .)1389:6، گليني مقدم(دهند را تشكيل

 سنجیمرتبط با علم هایحوزه.۲-۲-۲
عها اي ديگر از حوزه سنجي با پارهعلم  ارتباط1-2 شكل. لمي همپوشاني داردي

با سنجي علم و،3مجازسنجيسنجي،وب،2سنجي اطلاعي از علوم مانند برخرا

و اينگورسو. دهدمي نشانكتابسنجي از 2004:1217(4نبيورنبورن جمالي، به نقل

و عليمحمدي و فنون نشان دادن را براي شكلاين)1390، نيكزاد روابط بين علوم

تر اي عامحوزه سنجينسبت به علمسنجي اطلاع، مدلبر اساس اين. فوق ارائه كردند

و كتابسنجيو بين علم آيدبه شمار مي مي همپوشانيسنجي .شودزيادي ديده

كه؛سنجي نمود بيشتري يافتههمچنين مجازسنجي خود در قالب وب هرچند

.مجازسنجي استاي از سنجي زيرمجموعه وب

1. Scopus               2. informetrics               3. cybermetrics              4. Björneborn & Ingwersen 
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هاي اطلاعات كتابشناختي، سنجي به معناي بررسي الگوهاي كمي پايگاهاطلاع

و الگوي استفاده از تحليل آماري محتواي پيام، ارسال پيام به صورت مجموعة داده ها

و راستين،(كاررفته است پيام به سنجي، پنج حوزة متفاوت در اطلاع). 1379سلطاني

م و2، زيف1قوانين لوتكا( گيرند كه شامل قوانين كلاسيكيمورد مطالعه قرار

و كاربرد، تحليل استنادي، شاخصه)3بردفورد و كهنگي اطلاعات، هاي علمي، رشد

).39: 1390عليجاني،(شوند منابع اطلاعاتي مي

و مراجعهپديدآورند-نيز چهار عنصر سنجيعلمدر -، مدارك علمي، منابع

از سنجيده مي وصخصوطريق اين شوند تا و( پژوهش معين گردديات علم نياكان

).1384غريبي، 

و انتشارات اي سنجشهحوزترسيم ارتباط.1-2شكل و اينگورسونبر اساس علم )2004( بيورنبورن

1. Lotka              2. Zipf               3. Bradford 

سنجياطلاع
Informetrics 

سنجيوب  
Webometrics 

سنجيعلم
Scientometrics 

كتابسنجي
Bibliometrics 

مجازسنجي
Cybermetrics 
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و جزئي علم جنبه) 1997(1ون ران سنجي را به چهار حوزه تقسيم هاي فرعي

ازا كرده كه عبارت :ند

 براي كمي هاي شاخص كاربردو ساخت طراحي، فنونوها روشةتوسع-

؛فناوريو علم مختلف هاي جنبه با رابطهدرها آن كارگيري به

؛فناوريو علوم در اطلاعاتي هاي نظامةتوسع-

؛فناوريو علم ميان تعاملةمطالع-

و علمي هاي رشته سازماني- اجتماعيو شناختي ساختارهايةمطالع-

.اجتماعي عوامل با رابطه در علم رشد فرايندهاي

و عليمحمدي جماليهمچنين، راپژوهشمعتقدند) 1390(، نيكزاد توانمي هايي

:گيرند هاي زير قراركم در يكي از گروهناميد كه دست سنجيعلم

 آن؛ هاي زيرشاخهو استنادي تحليل-

؛علمي توليدات انواع مختلف هاي جنبه كميةمطالع-

و كتابسنجي هاي شاخص سازي بوميو تدوين توسعه، خصوص در مطالعه-

؛سنجي علم

؛كتابشناختي هاي نقشه ترسيمو نگاري علم-

؛كشورهاوها سازمان افراد، بين علمي ارتباطات كمي مطالعات-

؛كشورها علمي سياست با مرتبط كمي مطالعات-

.فناوريو علم تعامل با مرتبط كمي مطالعات-

هاي متعددي از حوزه توان انتظار داشت كه پژوهشگرانبه اين ترتيب، مي

وةگذاري در حوزسياست. سنجي بپردازندمختلف علمي به مطالعات علم علم

و مصورسازي آن مورد مطالعه از ديدگاهةتواند زمينمي فناوري، نگاشت علم

.هاي گوناگون باشدمتخصصان رشته

1. Van Raan 
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و ابداع عبارت از سوي آلميند 1997در سال» سنجيوب«همگام با گسترش وب

ن  عبارت مجازسنجي)14: 1389به نقل از ثلوال، 1997(1و اينگورس

وب) سايبرسنجي=( شدنيز در معنايي نزديك به اما سايبرسنجي. سنجي در اروپا مطرح

ميگروهةبيشتر بر مطالع و پست الكترونيكي تمركز ).15: 1389ثلوال،(كرد هاي خبري

عةسنجي به معناي مطالععلم بهلميروند توليدات تواند جايگاه علمي تنهايي نمي،

و  گيريو اندازه در كنار سنجش روند توليد علم، سنجشكشورها را مشخص كند

و نوآوري نيز اهميت رشد ميفناوري چرا كه كاربردي شدن نتايج تحقيقات كند؛پيدا

ميو فعاليت  تغيير فناوري به معناي نرخ گسترش. دهدهاي علمي در جامعه را نشان

و استفاده از آن در يك بافت اقتصادي است و سيگل،(دانش در جامعه فلدمن، لينك

مكملةو نوآوري در يك چرخ فناوريبه اين ترتيب سنجش علم،).3.ص: 2002

و فناوري در جامعه شودتواند منجر به درك بهتر مي و انتقال دانش .چگونگي توليد

 های علمیتولید علم و همکاری.٣-٢
و تاريخي مستلزم شناخت دانشمندان از علم به عنوان يك واقعيت اجتماعي

و انديشه و تبادل آثار اهايكديگر به همين دليل در طول تاريخ،.ستي آنان

واند شكل گرفته3پژوهشي هايهمكاريو2اي از ارتباطات علميهاي پيچيده شبكه

و بيشماري را توليد كردهآثار علمي باط علمي به چگونگي روابط ارت.اند ارزشمند

و خود به دو حوزهعلمي بين دانشمندان مي و ارتباط رسميارتباط-پردازد

 ). 1391ديوداتو،(شودمي تقسيم-غيررسمي

بر اين اساس، ارتباط. دهدمي چگونگي ارتباطات آكادميك را نشان2-2 شكل

و چه غيررسمي-علمي درمي پژوهشي چه به صورت رسمي لايتواند مختلفةدو

و ارتباط بين سازمان: بررسي شود البته غير. پژوهشي-هاي علميارتباط بين محققان

اارتباط،از آن ميافربين به صورت جداگانه مورد مطالعه تواند با يك سازمان را نيز

ي علميها نامهعقد تفاهمها بيشتر در قالب ارتباط رسمي سازمان به هرحال،. قرار داد

1. Almind, T.C.  Ingwersen, P.             2. academic relationship              3. scholar collaboration 
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بين محققان از تنوع بيشتري برخوردار رسمياما روابط؛گيردمي شي صورتو پژوه

و تيم راهنما. است و مشاور(ارتباط بين يك دانشجو نوعي ارتباط) استادان راهنما

و شناختهاز رايج1نويسندگيهم. آموزشي است-رسمي پژوهشي ترين شدهترين

و داوري نيز ترجمهري، اما ويراستا؛ارتباطات رسمي بين پژوهشگران است ، نقد

.آيندمي ارتباطات رسمي بين اين افراد به حساب

و غيررسمي بودن آنها ژوهشيپ-انواع ارتباطات علميبندي طبقه.2-2 شكل .به تفكيك رسمي

و سازمان2-2شكل و رفتار همكاري افراد ها تفاوت قائل بين روش، حوزه

م ند ارتباطاتهرچ. شده است و سسهؤعلمي بين مراكز ديگر هاي پژوهشي، دانشگاه

هم علمي، عموماً و مشاورعلمينويسندگي، استناد از طريق و،تحقيقية، مصاحبه

ميها مانند آن كه،گيرد صورت اما به هرحال سطوح ديگري از همكاري وجود دارند

 
1. co-authorship 

 ارتباط رسمي

 ارتباط علمي

 ارتباط غيررسمي

هاسازمان پژوهشگران پژوهشگرانهاسازمان

 نامهتفاهم

 مبادله

 سفارش پژوهش

 نويسندگي هم

و ويراستاري ترجمه

 ارتباط آموزشي

 همكار پژوهش

و نقد  داوري

 استناددهي

هامأموريت شباهت

 ارتباطات اعضا

 علائق مشترك

 ارتباط شخصي

و شبكهفروم هاي ها
 اجتماعي

و انجمنباشگاه هاها
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آنهاي حقوقي يعني سازمانشخصيت مي ها نامه در عقد تفاهم مثلاً. دهندها را انجام

بيزمينه هاي مشترك يا برگزاري دوره؛ سازماني استنهاي تحقيقاتي، فعاليتي

هاي حقوقي هاي علمي نيز نيازمند ارتباط بين شخصيتآموزشي، كارگاه يا كنفرانس

ها با ارتباط بين دو يا چند پژوهشگر به عنوان افراد برخي فعاليت،در مقابل. است

و يك سازمان به عنوان فرد،حقيقي حقوقي يا يك پژوهشگر به عنوان فرد حقيقي

مذاكره. اي از ارتباط بين دو فرد حقيقي استنويسندگي نمونههم. گيرندصورت مي

م) فرد حقيقي(بين يك محقق  براي برگزاري يك كارگاه) فرد حقوقي(سسهؤو يك

و حقوقي(علمي يك روزه در موضوع خاص، ارتباط نوع آخر  )يعني بين فرد حقيقي

.دهدرا نشان مي

و فتاحي. ودهاي اصلي ارتباط علمي رسمي استهمكاري علمي از نم رحيمي

ة كار كردن با هم از طريق رابط«: اند همكاري علمي را چنين تعريف كرده) 1386(

ويريز برنامهو،واقعي،شده، مشخص مشاركتي تعريف شده ميان دو يا چند متخصص

و پژوهشگر يا گروهي از متخصص ت، كه با هدف مشتركپژوهشگرانان و ليدوبه خلق

و توسع اين همكاري در بسياري از موارد منجر. پردازندمييكنوندانشةدانش جديد

و نظابه توليد آثار علمي مختلف مانن آند كتاب، مقاله، طرح پژوهشي .»شودمي ير

هاي همكاري علمي را نظامي از فعاليت) 1384به نقل از حريرچي، 2002(لادل

ك و ميتحقيقاتي روشمند براي رسيدن به اهداف پژوهشگرانداند كه توسط ارآمد

از ديدگاه وي چنين نظامي نيازمند چند عنصر. گيردتحقيقاتي مورد علاقه شكل مي

و توليد هايفعاليتمشترك بودن هدف پژوهش، داشتن: است مشترك تحقيقاتي

و وجود و غير رسمي بين افراد علم، علمي از مزاياي همكاري. همكاري آزاد

و آموزش علم، كمك به سرشناس شدن پژوهشگران مي و،توان به كمك به يادگيري

و كميت توليدات علمي آنان اشاره كرد همكاري علمي، شاخصي. افزايش كيفيت

ميكليدي براي اندازه و پراكنده زيرا از توليدات؛آيد گيري كيفيت علمي به حساب

. كندبدون همفكري جلوگيري مي
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كه منجر،كندمي نمود پيدا نويسندگيهمدر واقع همكاري علمي بيشتر در قالب

همكاري در توليدةسابق. شودبه توليد انتشارات علمي با بيش از يك نويسنده مي

در اما؛طولاني است بسيار،دانش و گرايش به روش علمي وقوع رنسانس در اروپا

و كه موجب اهميت يافتن ارتباطات علمي ميان انديشمندان اين دوره، عواملي بودند

و تخصصي در. شدند ايجاد نشريات علمي امروزه گسترش همكاري بين پژوهشگران

و تحقيقاتي موجب ايجاد شبكه اي از روابط علمي شدهي پيچيدهها توليد آثار علمي

فراواني تواند منجر به دستيابي به اطلاعاتمي آن از زواياي گوناگونةكه مطالع است

م و و همكاريسسهؤدر خصوص رفتار پژوهشگران . هاي علمي شودها در توليد علم

ميهمكاري علمي و غيررسمي تقسيمةبه دو دست توانرا همكاري. نمودرسمي

و ساختار سازمانيمي ساختار رسمي يك سازمان صورتةپاي رسمي بر نيز به گيرد

و وظايف خود،ةنوب به عبارت. براي سازمان است شدهعيينتبرگرفته از اهداف

م،ديگر و وظايف موريتأهمكاري رسمي بين اعضاي يك سازمان بر اساس ها

ازةهاي رسمي، گوندر مقابل همكاري. شودمي ها تعيين سازماني آن  ديگري

و اجتماعي افراد شكل مشاركت وجود دارد كه بر اساس علائ و روابط فردي ق

فر مي و در آن هر و سازماني گيرد د آزادانه با افراد ديگري خارج از چارچوب اداري

و همكاري مي ).1380عليدوستي،(پردازد به مشاركت

توليدات علمي متنوع گروهي از پژوهشگران سنجي، معمولاًدر تحقيقات علم

به اين ترتيب، واحدهاي مورد توجه اين. گيردمرتبط با يكديگر مورد مطالعه قرار مي

م1هاي تحقيقاتيجامعه معمولاً مطالعات سسه، كشور يا در حولؤهستند كه در يك

هاي ها، تيمآموزشي دانشگاه هايگروه. كننديك موضوع با هم همكاري مي

م و حتي رشتهها، انجمنها، شركتسسهؤتحقيقاتي، هاي هاي علمي نمونههاي علمي

حسهاي تحقيقاتي در تحقيقات علمبارز جامعه ميسنجي به براون، گلانزل(آيند اب

).7: 2،1985و شوبرت

1. research communities                  2. Braun, T; Glänzel, W. and Schubert, A. 
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محيط، اعضا، ساختار، عوامل متعددي مانند در موفقيت همكاري گروهي

و منابع و مونسي(دارند نقش ارتباطات، اهداف در حقيقت،.)1381،ماتسيچ

م نيازمند مشخص بودن اهداف مورد نظر، تعيين،ثرؤدستيابي به همكاري گروهي

م،اه مسئوليت و معيارهاي خاص استةثر در سايؤو برقراري ارتباط تعيين مقررات

حق( و .)1384،پناهحيدري

و.۲-۳-۱  در جهان علمی ارتباطاتتولید علم
هرچند دانشمندان در طول تاريخ به منظور آگاهي از ديدگاه ديگران نياز به

اما مفهوم همكاري علمي به قرن،اند خواندن آثار آنان يا مباحثات علمي با آنان داشته

و  گردد كه گروهي از دانشمندان انجمن سلطنتي زماني برميبه هفدهم ميلادي

و منظمي را پايه علميهاي انگلستان، به منظور تبادل آراي علمي، نشست ريزي

و علمي،دوره اين). 1386داورپناه،(كردند برگزار   بزرگهمزمان با تحولات فكري

پايان.شد هاي علم نوين در آن بنا نهاده بود كه پايه)موسوم به رنسانس(در غرب

روابط علمي از ديگري فصلگرقرن بيستم ميلادي، آغازةجنگ جهاني دوم در نيم

.بودگسترده بين دانشمندان 

و و اطلاعنويسندگان ي مختلفها رساني، در دوره پژوهشگران علوم كتابداري

»خدمات«كه دو حوزه معتقد است) 1379(حري. اند ختهبه موضوعات مختلفي پردا

و بازيابي«و بيشترين موضوعات» مباني«و» فناوري«هاو در كنار اين» ذخيره

و اطلاعةالمللي در حوزشده در انتشارات بين مشاهده اما.رساني هستندكتابداري

ميسنجيعلمةانتشارات در حوزةجستجو براي پيشين موضوعات دهد كه نشان

و فناوري را هاي پژوهشي از فعاليت بخش بزرگي،مختلف مرتبط با سنجش علم

.دهندمي تشكيل

و چگونگي روند افزايش يا كاهش آن، درونماي بسياريةشمارش توليدات علمي

و همكاران براي نمونه،. استسنجي توصيفي از مطالعات علم پژوهشي)1995(براون

در50توليدات علمي بارةدر  و مقالاتةحوز27 كشور علمي مختلف انجام دادند
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ساله مورد مطالعهة پنجرا در يك دور1اين كشورها در پايگاه استنادي علومةشدنمايه

،كل مقالات%8/33با داشتن آمريكا تتايج نشان داد كه ايالات متحده. قرار دادند

ديگريةدر مطالع. زماني مورد نظر داشته استةدور بيشترين توليدات علمي را در

بين بيشتري بيشترين آثار پژوهشي، همكاريةشورهاي توليدكنندكدر مشخص شد كه 

آن هاي بينميزان همكاري اما لزوماً،شودميي پژوهشي ديدههاسازمان ها زياد المللي

و مارتين( نيست و مطالعات متعدد ديگري به بررسي.)2،2008ناوارو روند توليد علم

توليدات علمي كشورهاي بررسي. اندهاي علمي در سطح جهان پرداختههمكاري

هاي آموزشي شيمي، بررسي توليدات علمي گروه)3،1996عصاره(جهان سوم 

و اويكيز(هاي تركيه دانشگاه درةشد مقالات علمي نمايه،)4،1999يورسور تركيه

و(ي نروژ توليدات محققين ميكروبيولوژ،)6،2002و ايلهان5تونتا(»آياسآي«  سگلين

و زيست ؤسسةم«علمي توليدات،)7،2000آكسنز سنگاپور» شناسي سلولي مولكولي

و هايي هستند كه ميزان توليدات علمي افراد، سازماناز جمله پژوهش) 8،2003لي( ها

و افزايش آن را سنجيده و روند كاهش .اندمناطق مختلف

وةمطالعدرهاي محبوب نيز از شيوه9استناديتحليل  بويژهتوليدات علمي

الگوهاي استناديةدر مطالع) 1994(و ديگران 10بكواك. ارتباطات علمي است

ياةپژوهشگران كرواسي دريافتند كه نحو ي بستگي به الملل بيناستناد به منابع ملي

و كنفرانس هدف دارد تابعي از شرايط است همچنين روابط علمي ممكن. نشريه

و بين و اقتصادي ملّي ده. المللي باشدسياسي  1990ةبراي مثال، فروپاشي شوروي در

و ارتباطات علمي اين و باز شدن درهاي روسيه به روي جهان، موجب رونق توليدات

و اي داد؛ به گونهتغييررا روسيهدانشمندان جغرافيايي همكاران علميةگستر كشور شد

از هاي بعد، سالكه در  ي المللي اين كشور با اروپاهاي بيننويسندگيهمموارد زيادي

و ماركوسوا،(و آمريكاي شمالي صورت گرفت غربي .)2004ويلسون

1. Science Citation Index (SCI)  2.  Navarron & Martin 3. Osareh, F. 
4. Yursever, E.; Ovlgiz, S.  5. Tonta 6. Ilhan 
7. Seglen & Aksnes  8. Lee 9. citation analysis 
10. Bekavac 
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نشان لندينيوز»فرهنگ پژوهش در دانشگاه وايكاتوةتوسع«موضوعبا پژوهشي

هيتحقيقاتيداد كه تعيين مديران مجرب براي امور  ةت علمي داراي پيشينئ، استخدام

ه و كاري بين ت علمي، تشويق مالييئپژوهشي مناسب، افزايش تبادل فكري

و تخصيص بودج باةپژوهشگران و ديگر پژوهشي كافي، افزايش روابط علمي مراكز

درنيز تمركز عواملي هستند كه بر فرهنگ پژوهش در دانشگاه،گيريتصميم زدايي

و كويپرات، مارگار(گذارند اثر مي هاي به طور كلي، از يافته.)1،1999يتيس

و كمي تحقيقات در يك محيطمي پژوهش مذكور چنين استنباط شود كه رشد كيفي

و مديريتي است . دانشگاهي، بيش از هر چيز نيازمند ايجاد بسترهاي مناسب سازماني

و مديريتي مناسب در محيط دانشگاه ايجاد شود توانمي چنانچه عوامل سازماني

و كيفي چشمگيري در فعاليت .آيد پديدي پژوهشيها انتظار داشت رشد كمي

ي پژوهشي محققان پزشكي اجتماعي كشور آمريكاها فعاليت بارةتحقيقي در

ازي پژوهشي در دانشگاهها كه بيشتر فعاليت دهدنشان مي ها توسط گروه كوچكي

ميئاعضاي هي ازت علمي انجام و گروه بزرگي اين اعضا، تمركز كمتري بر گيرد

و بيشتر در حوز - آموزش يا مديريت مشغول به كارندةكارهاي پژوهشي دارند

.)2،2001بروكاتو(

مي سالدر گوناگونروند توليدات علمي كشورهاي دهد كه هاي مختلف نشان

درةيافته، توليدكنندگروه كوچكي از كشورهاي توسعه حجم زيادي از انتشارات

كشور31بررسي انتشارات علميبا) 2004(3كينگبراي نمونه،. هستند سطح جهان

كه 2000تا 1993هاي استنادي علوم طي سالةنام در نمايه  به اين نتيجه رسيد

و آلمان سه كشور نخست در توليد مقالات علمي هستند سه. آمريكا، انگليس اين

و سوئيس به تنهايي  از5/84كشور به همراهي ژاپن، فرانسه، كانادا، ايتاليا درصد

5/14نهات ديگركشور23و اند شده را به خود اختصاص داده مجموع انتشارات نمايه

در درصد از انتشارات نمايه . اند را توليد كرده»آياسيآ«شده

1. Pratt, Margaritis & Coy             2. Brocato              3. King 
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درز سوي ديگر،ا و مناطق مختلف جهان تابع شرايط كشورهاتوليد علم

و اقتصادي آن ي آفريقاي توليدات علمدر تحقيقي بر روي.ستاها اجتماعي، سياسي

از جنوبي طي يك دوره بيست شد 2000تا 1981ساله در معلوم كه روند توليد علم

د در مجموع،. از نوسان زيادي برخوردار بوده است زمانيوره اين كشور در اين

و كاهش بودجه دولتي در بخش پژوهش از عمده ترين علل ركود مشكلات اقتصادي

و جاكوبز،( يا نوسان در توليد مقالات علمي در آفريقاي جنوبي بوده است اينگورسن

هاي استنادي علوم طي سالةتوليدات علمي روسيه در نماي همچنين بررسي.)2004

و نوسانات 1991دهد كه از سالمي نشان 2000تا 1980 در بسياريافت شديد

مس. كشور صورت گرفته استتوليدات علمي اين اول به دليلةله در وهلئاين

و مشكلات اقتصاديةيافتهاي تازه استقلالجدايي جمهوري -شوروي سابق

و كم 1994از سال. كشورهاي متحد آن بوديگرداجتماعي پيامد آن در روسيه و با

شوروي، افت انتشارات علمي اين كشورةشدن مشكلات ناشي از شوك تجزي

و تا پايان دور درةمتوقف شد مورد تحقيق، باز هم روند صعودي انتشارات علمي

و افزايش ارتباطات علمي سرمايه. روسيه ادامه يافت گذاري اقتصادي در روسيه

و ماركوسوا(بود ساز اين جهش علمي زمينه .)1،2004ويلسون

و.۲-۳-۲  ارتباطات علمی در ایرانتولید علم
و ارتباطات علمي در ايران از سابق نخستين. طولاني برخوردار استةتوليد علم

ي بزرگربار، هخامنشيان با برقراري ارتباطات كارآمد بين نواحي مختلف امپراطو

و علمي را فراهم كردندخود، امكان تبادلات دو. بازرگاني، فرهنگي همسايگي با

و يونان در دو سوي كشور، باعث شد تا از اين دوره به بعد، آثار فاخر  كشور هند

شاپور به ساسانيان، مدرسه گنديةدر دور.علمي اين كشورها نيز به ايران راه پيدا كنند

اةالمللي در زمينيكي از مراكز مهم بين و و توليد به اين ترتيب، نتقال علم مبدل شد

و استنساخ آثار ديگران يا مباحثه هاي علمي رودررو روابط علمي از طريق مطالعه

 
1. Wilson & Markusova 
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ارتباط علمي بين دانشمندان دوران طلايي تمدن اسلامي،در. گرفتصورت مي

و بويژههاي مختلف مسلمان از سرزمين و ري گسترش يافت در مناطقي مانند بغداد

و آثار يو شدملل ديگر نانيان، روميان، ايرانيان با سفر اخيرهاي در سده. گردآوري

و  و نشريات و آشنايي با مظاهر فرهنگ غربي، گرايش به انتشار كتاب ايرانيان به اروپا

و شمس،( گسترش يافتتوليد علم نيز با در سال). 1383فاضلي و هاي اخير

و عراق، توجه مجد پايان و نقش ارتباطات علمي شده يافتن جنگ ايران دي به علم

مياست كه رشد سريع توليدات علمي از نشانه .آيدهاي آن به حساب

و پژوهشگران ايراني و همكاري علمي دانشمندان دهتوليد علم ةدر چند

و توجه گذشته قديمي ترين آثار. است گرفتهقرار پژوهشگران مختلف مورد بحث

ده متونيكتابسنجي در ايران،ةحوز از 1360ةاست كه در اواسط توسط معدودي

و فن پژوهش اما.اندنوشته شدهنويسندگان ايراني  ،يكتابسنجي به شكل يك موضوع

كهشدهاي كتابداري در ايران تر وارد پژوهش به صورت جدي 1370ةاز اوايل ده

كرت علمي دانشگاهئبيشتر اين تحقيقات بر توليدات علمي هي . انددهها تمركز

ي آموزشيهاو گروهها، رشتهها، دانشگاهها سسهؤمكمي توليدات علميةمطالع

ب دهها پژوهشةصورت تطبيقي، دستمايهبه تفكيك يا به بعد 1370ةي فراواني از

،)1378(زاده صراف،)1379(رضوي،)1375(بيگلو،)1373(عزيزي. بوده است

.اند هايي از اين دست انجام دادهپژوهش) 1373(اعتمادو) 1378(اكبري

مي توليدازاي عمدهدر ايران، بخش گيرد كه داراي علم توسط كساني صورت

و مراكز علمي كشور هستندوابستگي يا ارتباط تنگاتنگ با دانشگاه اين افراد. ها

و،شامل اعضاي هيئت علمي، پژوهشگران شاغل در مراكز تحقيقاتي معمولاً

ميدانشجويا .)1387شريف،(شوندن تحصيلات تكميلي

و همكاريةدهند برخي مطالعات پايه نشان ميزان قابل قبولي از مشاركت

براي نمونه، بررسي مشاركت نويسندگان ايراني. استگروهي ايرانيان در توليد علم 

درصد90حدوددركه دهدمينشان 2003تا 1976هاي در پايگاه مدلاين بين سال
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و معرفت(شده در مدلاين حاصل كار گروهي بوده است آثار ايراني نمايهاز ،عصاره

المللي، ميزان همكاري علمي بين1995تا 1994هاي سال بين همچنين.)1384

- پژوهشي نمايه-كشورها در توليد آثار علميديگر نويسندگان ايراني با پژوهشگران 

با ميانگين پانزده سال پيش از آن از رشد، در مقايسهالمللي علومشده در پايگاه بين

و ويلسون( اي برخوردار بوده استقابل ملاحظه  از سوي ديگر،.)2000،عصاره

و زاهدانيةمطالع مي) 1380(مهراد هي42كه دهد نشان ت علميئدرصد از مقالات

كه اند المللي منتشر شدهدر نشريات بين 1378تا 1369هاي طي سالدانشگاه شيراز

در تحقيق.المللي استنشان از رويكرد اين دانشگاه در توليد مقالات در سطح بين

مفعال ديگري نيز دانشگاه شيراز در پايگاه استنادي علوم شناخته ايرانيةسسؤترين

و غريب(شده است  ).1381،يانصافي

و به دنبال آن، مقالهها ميزان حضور مجله هاياهها در پايگي آن مجلههاي علمي

پايگاه استنادي علومةمطالع. ثير علمي كشورهاستأت دهندة نشاناستنادي به نوعي 

كهمي نشان)آياسآي( در 2005در سال دهد از36/0 مجموعايران  انتشاراتدرصد

را نمايهعلمي ،و پورساسان صبوري( اده استدبه خود اختصاص شده در اين پايگاه

بهة نمايهبه عبارت ديگر، از هر هزار مقال.)1385 شده، كمتر از چهار مقاله مربوط

و عليمحمدي همچنين. ايران بوده است در) 1385(نوروزي به نتايج مشابهي

و اطلاع رساني ايرانةشدنمايه علميخصوص توليدات  دست پژوهشگران كتابداري

موهشپژ اندكسهم علل. يافتند باهاي ايراني در بين -هاي بينكيفيت در نمايهقالات

كمميالمللي بهكمبود ارتباطات علمي،، پژوهشگرانتواند تعداد  زبان عدم تسلط

.مشكلات پيش روي تحقيق در كشور باشدديگريا،انگليسي

هاي معتبر چندان زياد ايرانيان در پايگاهةشد هاي نمايههرچند مجموع مقاله

هاي اخير چشمگير بوده المللي ايرانيان در سالبين توليد مقالات اما رشد،نيست

و ويلسون(است  .)1384،عصاره

دهعوامل متعددي در روند رشد انتشارات ايران در باشندمي قابل ذكر اخيرةدو
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آن كه مهم و آغاز برنامه جنگةها خاتم ترين و ايران وها عراق ي بازسازي اقتصادي

ي الملل بينعلاوه بر آن، تربيت دانشجويان بورسيه در سطح. علمي كشور بوده است

و تغيير در سياستگكردو بازگشت تحصيل هاي پژوهشي نيز از عواملي ان به كشور

و كم اند بوده ديگريةنكت. اندي توليدات علمي ايران نقش داشتهكه در بهبود كيفي

بمي كه و پژوهشگران ايراني نسبت به توان ه آن اشاره كرد افزايش توجه دانشمندان

شدني بوده است كه به تبع، بخت نمايهالملل بينانتشار آثار علمي خود در نشريات

.را بالا برده است»آياسآي«ي معتبر مانندها آثار آنان در نمايه

هاي سودمند در خصوص دادهةالمللي به دليل ارائهاي استنادي بينهرچند نمايه

مي بسياراستنادها مورد توجه  ها اما اين پايگاه،گيرنداز سوي پژوهشگران ايراني قرار

هاي علمي در واقع، پايگاه. تنها منابع موجود براي بررسي روند توليد علم نيستند

بيشتر از نظر توليد علم،ةمطالعةتخصصي فراواني در دنيا وجود دارد كه شايست

و  . سنجي هستندمطالعات علمديگر همكاري علمي

 های علمیثیر عوامل جغرافیایی بر همکاریأت.٤-٢
به سنجي علممطالعات و گرايش و نيز شدت همكاري در بررسي علل همكاري

داشتن ارتباطات شخصي معمولاً. كنندمي مشاركت در توليد علم به عوامل مختلفي توجه

و نيز  در. موضوعي، عوامل مورد توجه هستندةمشترك بودن زمينيا روابط سازماني

ةدر نماي 2003علوم كه در سالةاي كه بر روي آثار علمي ايران در حوز مطالعه

شد اند منتشر شده»آياسآي« دانشمند 122در همكاري علمي اثرگذارعوامل،انجام

ديگر نشان داد كه آشنايي فردي با پژوهشگرانها يافته. ايراني مورد بررسي قرار گرفت

و نيز تحصيل يا گذراندن فرصت مطالعاتي در خارج از كشور ساز بيشترين، زمينهكشورها

).1384حريرچي،(ي است الملل بيني علمي مشتركها ميزان فعاليت

م و موقعيت،ثر بر همكاري علمي بين پژوهشگرانؤدر ميان عوامل عامل مكان

ي گذشته كه ابزارهاي ارتباطي محدودترها در زمان. يي نيز اهميت داردجغرافيا
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مكاني بين دو يا چند نويسنده، عامل كليدي در همكاري بين آنان بودهةفاصل اند بوده

و مشاركت با دانشمندان قديم، براي معمولاً. است دانشمندان مجبور ديگر همفكري

و سكونت در شهرهاي خاصي مركزي،كه در هر دوره اند شدهمي به ترك ديار خود

و نويسندگان معاصر خود بوده براي مثال دانشمندان. اند براي اجتماع انديشمندان

و ري گرد  ايراني در شهرهايي چون بغداد، خوارزم، سمرقند، بخارا، نيشابور

هم اند آمده مي و ديگران دانشمندان . عصر خود را ملاقات كنند تا استادان

و ارتباطي ايجادها چشمگيري كه در فناوريةكمك توسع امروزه به ي اطلاعاتي

ت كمةثير فاصلأشده، و علمي آنتر اثر جغرافيايي بر تبادلات فرهنگي و به دنبال ،شده

و تشويق قرار گرفته استالملل بينمشاركت علمي در سطح و جهاني مورد توجه .ي

و تخصصيهاي كنفرانسدر تلاش دانشمندان براي برپاي بويژه امراين ي متناوب

و علاوه بر آن كتابميي نمودالملل بين  بختكشوري نيزو مجلات فراها يابد

.كنندمي علمي در هر حوزه پيداةبيشتري براي اهميت يافتن در جامع

جهان، نقاطةيافتدهد كه در هريك از كشورهاي توسعهتحقيقات نشان مي

ميكه نوآوريجغرافيايي محدودي وجود دارند  و(گيرد ها در آنجا صورت چابچوب

و به عبارت ديگر، دولت). 1،2006نيوسي روي بزرگ صنعتي، معمولاً هايشركتها

و امكانات تحقيقاتي در آن نقاط خاصي در هر كشور تمركز مي كنند كه پژوهشگران

.ها مجتمع شده باشدمكان

ب دو مثلاً. گذارندمي اثره صورت مستقيم بر روابط علمي عوامل جغرافيايي گاه

ياةاستان يا دو كشور همسايه، زمين همكاري مشترك بيشتري در مقايسه با دو استان

و حتي. دو كشور دور از هم دارند علاوه بر اين، گاه عوامل سياسي، فرهنگي

ماي از عوامل جغرافيي موضوعي مشترك به عنوان زيرمجموعهها حوزه برؤايي ثر

 خصوصدر)1387(ولايتيةبراي نمونه، مطالع. كنندمي روابط علمي نمود پيدا

و كشورهاي همسايه نشان داد كه از ميان كشورهاي همسايه، همكاري علمي ايران

 
1. Chabchoub, N. & Niosi, J. 
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و پاكستان بيشترين ميزان همكاري علمي ايران به ترتيب با كشورهاي روسيه، تركيه

و عي، علوم محض بويژه فيزيك، زيستواز نظر موض. صورت گرفته است شناسي

و كشورهاي مذكور را  شيمي بالاترين آمار همكاري علمي مشترك بين ايران

م. اند داشته و تبريز سسات ايراني، دانشگاهؤاز ميان هاي شهيد بهشتي، صنعتي شريف

ك . اند شورهاي همسايه به دست آوردهجايگاه بالاتري در توليد آثار مشترك علمي با

م و نيز برخي ؤسسات ايراني اين كه چرا برخي كشورهاي همسايه، برخي موضوعات

و استدلال الملل بينتري در اين حضور جايگاه برجسته ي دارند خود نياز به مطالعه

بيمنطقي دارد و گروهي در اين؛ اما و سهولت ارتباطات فردي شك مناسبات سياسي

.ميان نقش اساسي دارند

مي) 2004(1پژوهش كيم كركدهد نشان جنوبي نيز رفتارةه پژوهشگران

و  با.ي دارندالملل بيناستنادي متفاوتي به هنگام توليد مقاله در سطح داخلي همسان

و ديگران  در مورد پژوهشگران كرواسي، نتايج پژوهش كيم) 1994(پژوهش بكاوك

مهااي دهد كه كرهمي نيز نشان و هم در نگارش مقالات براي جلات علمي داخلي

و پژوهشها كنفرانس ي داخل كرههاي درون كشوري، استناد بيشتري به مقالات

، بيشترين ميزان استنادهااي المللي كرهدر مقالات بينكه اين در حالي است؛كنند مي

و آلمان است . به مقالاتي از كشورهاي آمريكا، انگلستان، هلند

و گلانزل ي را مورد الملل بينيحات استنادي نويسندگان نيز ترج) 2006(شوبرت

رو. بررسي قرار دادند و زبانبطانتايج نشان داد كه مكان جغرافيايي، سه،فرهنگي

يها بر اساس همكاري به همين ترتيب. اصلي در استنادهاي علمي هستندةلفؤم

راميدر جهان علمي ، مانند اروپا، آمريكاي شمالي-توان مناطق علمي مختلفي

و جنوب آفريقا در ميان. ترسيم كرد-اسكانديناوي، آمريكاي لاتين، اقيانوسيه

و استوضعيت استثنايي داراي آمريكاةكشورهاي مختلف مورد استناد، ايالات متحد

.از تمامي مناطق دنيا براي استناد ارجحيت دارد تقريباً

1. Kim 
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كهمي در مجموع مطالعات مختلف نشان يها زمينهكشورهاي همسايه دهد

و جغرافيايي بيشتري براي همكاري پژوهش.ي مشترك علمي دارندها فرهنگي

و كشورهاي همسايه، به بررسي)2004(2و زيت1اكوبو اش روابط علمي فرانسه

و انگلستان داراي كمترين ميزان. پرداخت نتايج نشان داد كه سه كشور فرانسه، آلمان

يها همكاريان، زبان عامل كليدي در از نظر پژوهشگر. همكاري علمي بودند

كههب،ي بوده استالملل بين و مثلاًطوري همكاري بيشتري بين كشورهاي فرانسه

و سوئد ميزان مشاركت علمي بالايي داشته و نيز فنلاند . اند پرتغال مشاهده شده

همچنين كشورهاي اسكانديناوي به دلايل زباني با آلمان همكاري علمي بيشتري

و كه بيشترين مشاركت علمي فران درحالي،اند داشته سه با دو كشور همزبان بلژيك

.يس بوده استسو

مي نامنظمكه به صورت3»گزارش علم جهان« ةشود برپايتوسط يونسكو منتشر

و در هر منطقهتقسيم كشورهاي جهان به مناطق مختلف تهيه مي با،شود كشورها

بس. شونديكديگر مقايسه مي رايج كه ايران بخشي هايبنديتقسيمياري از بر خلاف

و شمال آفريقا در نظر گرفته مي شود، در مطالعات يونسكو ايران در از خاورميانه

ميةمنطق و بنابراين آمارهاي علمي آن با كشورهاي اين منطقه جنوب آسيا قرار گيرد

ب افغانستان، يعني-كشور منطقه9. شودمقايسه مي وتان، پاكستان، ايران، بنگلادش،

و هندوستانمالديوسريلانكا،  از كشورهاي در حال توسعه به حساب عمدتاً-، نپال

و در جنبهمي و تحقيقات رقيب هم محسوب آيند هاي مختلف آموزش عالي

مي. شوند مي ة پژوهشي دهد كه بيشترين ميزان هزيننتايج اين گزارش نشان

آنمي 2005شده در ايران مربوط به سال صرف ة هزيننرخ،لادي بوده كه طي

ودرصد رسيده73/0به4داخلي به توليد ناخالصشده براي تحقيقات صرف در سال،

مي3-2شكل. اين نسبت با كاهش مواجه بوده است 2006 دهد كه در سال نشان

اي كه تنها به گونه،سطح همكاري پژوهشگران ايراني بيشتر در حد ملّي بوده 2007

 
1. Okubo            2. Zitt            3. World Science Report               4. GERD/GDP 
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كشورهاي جهان مشاركت

نيز 1993 كه در سال

با داخلي ناخالص برابر

 

)2010 يونسكو،

ك كشور از الگوهاي

و مناطقي سازمانل ها

داراي قدمت هايدانشگاه

كاتالونياة كشور، منطق

2گومز-المدا(ق است

المللي كشورهايي بين

كه رسيدند اين نتيجه

اروپايي دارند تا باكشورهاي

 نويسندگان آمريكايي،

 ميزان استناد به كشور

1. UNESCO Science Report 2010

همكاري با كشورهاي
جنوب آسيا

1%

 ساير
 جهان

:دوم فصل

كشوديگرپنجم از توليدات علمي ايرانيان، همكاراني از

لازم به ذكر است). 1،2010گزارش علمي يونسكو(

توليد ناخةهاي تحقيقاتي ايران در مقايسه با سران هزينه

).1998گزارش علم جهان،(بودهدرصد

گزارش علمي(هاي علمي پژوهشگران ايراني همكاريسطوح.3-2شكل

و دانشگاهمشاركت بين هاي مختلف يك المللي مناطق

الملل بينهاي همكاريةبراي نمونه مطالع. كند مي پيروي

دانشگ كشور اسپانيا در توليد آثار علمي نشان داد كه

ك. المللي بيشتري دارند همكاري بين همچنين در اين

مناطقديگري بيشتري در مقايسه با الملل بين نويسندگي

،2008.(

هاي علميهاي مختلفي براي تعيين الگوي همكاريهش

و مارتين مثلاً. گرفته استانجام ا) 2008(ناوارو به

كشوره خودي اروپايي توجه بيشتري به ارتباط علمي با

و آلوو.كشورها دريافتند كه) 1978(3همچنين اينهابر

و اين استنادها را به مقالاتي از كشور خودشان مي دهند

rt 2010 2. Olmeda-Gomez              3. Inhaber & Alvo
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با) 1990(1لكمپاي ديگر، در نمونه. تري استينكشورها در سطح پايديگردر،خود

كه نويسندگان پزشكي به اين نتيجه رسيدة زيستالگوهاي استنادي در حوزةمطالع

و بريتانيايي در مقايسه با  كشورها اهميت بيشتري به استناد به ديگر آمريكايي

كهه بود نشان دادتر پيش) 1981(2هرچندكرونين؛دهندمي نويسندگاني از كشور خود

و97نويسندگان آمريكايي ميزان استناد به نويسندگاني از كشور خود براي درصد

.بودهدرصد51ي در حدود نويسندگان انگليس براي

و چرون ي علميها كتابسنجي فعاليت به تحليل) 1999(3گلانزل، شوبرت

باةي اتحاديالملل بين و توليد علمي. مناطق جهان پرداختندديگر اروپا ميزان مشاركت

در موضوعات علمي) به عنوان يك گروه واحد(مجموع كشورهاي عضو اتحاديه 

و مقايس باةمختلف و ژاپن. كشورهاي جهان، مورد توجه اين پژوهش بودديگر آن

در آمريكا به عنوان دو كشور توسعه يافته، بيشترين همكاري را با كشورهاي اروپايي

.اند توليد محصولات علمي مشترك داشتهةزمين

ميزان همكاري علمي دانشمندان چيني را در چهار) 2005(و همكاران4وانگ

ةسازماني در يك منطق روابط بين)2سازماني؛ روابط درون)1:اند سطح بررسي كرده

وةروابط علمي بين دو منطق)3جغرافيايي؛ روابط)4مختلف در كشور چين؛

نتايج پژوهش نشان داد كه در هر چهار حوزه، ميزان. كشورهاديگري با الملل بين

بهديگر همكاري بين دانشمندان چيني با  ؛ هرچند يك رشد است دانشمندان رو

.دادن رشد در چهار سطح مذكور وجود ندارد الگوي واحد براي نشان

كه نويسندگيهمةشبكةمطالع پژوهشگران علوم اجتماعي تركيه نشان داد

و منا همكاري علمي بين گروه بهها كه گونه طق مختلف اين كشور ناچيز است؛ اي

ازها از شبكه بسياريتعداد  و محلي بين نويسندگان اين،نويسندگيهمي كوچك

و حمايتيها پيشنهاد پژوهشگران، بهبود سياست. كشور قابل تشخيص است ي علمي

دانشمندان علوم اجتماعي اين كشور است نويسندگيهمةشدن شبكتر به منظور قوي

).6،2009و اوزمان5گسارت(

1. Campbell  2. Cronin 3. Glanzel, W.; Schubert, A.; Czerwon, H.J.   
4. Wang, Y. 5. Gossart 6. Ozman 
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در در پژوهشي) 1389(گليني مقدم ت علمي وضعيت توليد اطلاعا بارةكه

هاي تمركز خود را بر پايگاهاه شاهد انجام داد،گتوسط اعضاي هيات علمي دانش

و ليزا3، كامپندكس2، كب1مدلاين مانند(استنادي علمي غير از نظر. قرارداده است)4،

آمريكا،و اند انزده كشور مختلف منتشر شدهپدرجغرافيايي، مقالات دانشگاه شاهد 

.انتشار بيشترين تعداد اين مقالات بوده استمحل هلندو ايران

 ریزی و سیاستگذاری علم، فناوری و نوآوریبرنامه.٥-٢
و سياستگذاري در داراي نهادهاي متولي برنامه جهانكشورهاي مختلف ريزي

ميدر زمينه اين نهادها عمدتاً.تحقيقاتي هستند–هاي علمي زمينه :كنندهاي زير فعاليت

؛ها آن بندياولويتو كشور نياز مورد تحقيقاتيو علمي هايحوزه تعيين-

؛ها آن مصرف بر نظارتو تحقيقاتي هايبودجه تعيين-

؛دانشگاهي هايرشته گسترشو عالي آموزش بر نظارت-

؛كشور در نوآوريو فناوري علم، توليد رصد-

؛فناوريو علمةحوز در شتيبانپو بالادستي اسناد تهيه-

.پژوهشي هايطرحو تحقيقاتي هايسسهؤم پژوهشگران، بر نظارت-

را براي سنجش سطح نوآوري در اين كشورايبرنامه 2004دولت كانادا در سال

آنكشورهاي توسعهديگر در مقايسه با  و در در،يافته پياده كرد وضعيت اين كشور را

و فناوري مورد بررسي قرار دادحوزه 1-2ولجد. هاي مختلف علمي، آموزشي

ميشاخص . دهدهاي سنجش نوآوري مورد استفاده در گزارش نوآوري كانادا را نشان

و توسعه در محيطاز سوي ديگر، نشانه و صنعتي هاي رشد هاي دانشگاهي

را) 2006(و ديگران5بورد. لزوماً يكسان نيستند عوامل نشانگر رشد در يك صنعت

و ديگر عوامل- به دو دسته مي-سنتي هاي سنتي رشد شامل شاخص. كنندتقسيم

و توسعه ، تعداد شركاي تجاري، رقابت در جذب سرمايه، پايبندي به ميزان تحقيق

1. Medline            2. CAB             3. Compendex               4. LISA             5. Bordt, M. . 
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يك ديگر عوامل مؤثر بر رشد. شودمي نفوذو بازار تحت حقوق مالكيت معنوي،

از واحد صنعتي نيز عبارت و برنامه: اند ريزي، نوآوري، توسعة تجاري، ساختار رسمي

و غيرهمحور بودن، كيفيت، شبكه سازگاري، كنترل، صادرات .هاي غيررسمي،

و برنامه و هدايت علم، در ايران نيز اسناد هاي متعددي براي سياستگذاري

و نوآوري تدوين شده است سالة كشور كه در سال انداز بيستدر سند چشم. فناوري

اي ترسيم شد كه در پايان اين دوره، به تصويب رسيد، افق علمي ايران به گونه 1382

مد(ايران به بالاترين سطح علمي در منطقه دست يابد  يريز برنامهوتيريسازمان

سازي اين هدف لازم بود نقشة جامع علمي كشور طراحي براي عملي). 1382،كشور

 در نقشة جامع علمي كشور،. مصوب شودو 

)1،2006و سانگساكول،گراي، روي(هاي سنجش نوآوري شاخص.1-2جدول

شاخص حوزه

 دانش

 تحقيقات به درآمد ناخالص داخليةنسبت هزين
 تحقيقات تجاري به درآمد ناخالص داخليةنسبت هزين

 نسبت مقالات علمي منتشره به هر يك ميليون نفر جمعيت
 هاي ثبت اختراعپروانهتعداد

و صنعت در زمين  توسعهو تحقيقةسطح همكاري دانشگاه
و دريافت(فناوريةها در حوزتراز پرداخت )پرداخت

هامهارت
 دستيابي نيروهاي كارگري به آموزش

و فناوريةنيروي انساني شاغل در حوز  علم
 ميزان مشاركت بزرگسالان در آموزش مداوم

 محيط نوآوري

و انضباط در فضاي فعاليت  هاي اقتصادينظم
 ها نسبت به درآمد ناخالص داخليماليالت شركت

و توسعهةجذابيت شرايط مالياتي در حوز  تحقيق
پرگذاري در حوزهسرمايه  خطرهاي

 رقابت جهانيةرتب
و توسعه به عنوان خطري براي آيند  اقتصاديةجابجايي امكانات تحقيق

 گذاري مستقيم خارجيسرمايهحجم
نوآوري در سطح

 اجتماع
 سرعت در هر صد نفر شهروندمشتركان اينترنت پر

1. Gera, S., Roy, R. & Songsakul, T. 
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و توازن علمي مناطق مختلف كشور وضعيت توليد علم در حوزه هاي مختلف

به. مورد نظر قرار گرفت مثابه نقشة آمايش به عبارت ديگر، نقشة جامع علمي كشور

ميعلمي كشور  ميعمل كند در مناطق مختلف كند؛ به اين ترتيب كه مشخص

و مراكز علمي لازم است ايجاد شود تا ضمن حصول جغرافيايي ايران، چه رشته ها

پذير گردد انداز نيز امكانتوازن در توسعة علمي كشور، رسيدن به هدف چشم

).29-28: 1390ناظمي اردكاني،(

و فناوري« و» كشور سند تحول راهبردي علم توسط وزارت علوم، تحقيقات

و در مردادماه  و آموزش عالي كشور 1388فناوري تهيه شد به تمام مراكز علمي

ها براي اين سند بر چگونگي تحول در دانشگاه).1389:12طهرانچي،(ابلاغ شد 

تدستيابي به اهداف علمي چشم .كيد داردأانداز كشور

و فناوري و نوآوريةمتصدي اصلي توسعوزارت علوم، تحقيقات علم، فناوري

و اطلاع. در ايران است رساني متعددي است كه اين وزارتخانه داراي مراكز تحقيقاتي

ور سياستگذاري، اطلاعبمستقيم يا غيرمستقيم  و سنجش علم، فناوري رساني

ت ده»مركز تحقيقات سياست علمي كشور«. ثير دارندأنوآوري ايران  آغاز 1370ةاز

و هم و انتشاراتي در راستاي اكنون داراي گروه به كار كرد هاي تحقيقاتي

و  و نوآوري در كشور استريز برنامهسياستگذاري اي مركز منطقه«.ي علم

و فناوري اطلاع پژوهشگاه«و2»پايگاه استنادي علوم جهان اسلام«،1»رساني علوم

و فناوري اطلاعات ايران وهاز ديگر زيرمجموع3»علوم هاي وزارت علوم، تحقيقات

و برنامهةهاي متنوعي را در حوزفناوري هستند كه فعاليت ريزي سنجش، سازماندهي

و فناوري كشور انجام مي ةريزي كلان در حوز همچنين برنامه.دهندعلم، نوآوري

و سياست 4هاي فرهنگي كشور توسط شوراي عالي انقلاب فرهنگيآموزش عالي

و تصويب. گيردصورت مي ترين اقدام اين برجسته» جامع علمي كشورةنقش«تهيه

و نوآوري بوده استةهاي اخير در حوز شورا در سال . سياستگذاري علم، فناوري

1. www.ricest.ac.ir            2. www.isc.gov.ir           3. www.irandoc.ac.ir            4. http://iranculture.org 
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و اركان، سازماناين در كنار و فناوري«ها كه به1»شوراي عالي علوم، تحقيقات

مي» شوراي عتف«اختصار  و شود نيز به عنوان عاليناميده ترين نهاد سياستگذار

و برنامهةگيرنده در حوزتصميم و نوآوري در كشور مطرح استتحقيق .ريزي علم

و اي است كه ارتباط آن با وزارتخانه اين شورا داراي دبيرخانه ها، مراكز تحقيقاتي

ميدانشگاه ازا اصلي شورا عبارتةدو وظيف. كندهاي كشور را فراهم سياستگذاري: ند

و  در پي تغيير. هاي دولتيهاي تحقيقاتي دستگاهو تعيين اولويت،فناوري كشورعلم

و آموزش عال«نام  بر اساس»يو فناور قاتيوزارت علوم، تحق«به»يوزارت فرهنگ

و كشور،يو اجتماعياقتصاد،يفرهنگةسوم توسعةقانون برنام99ماده   وظايف

و فناورةدر حوزيديجديهاتيمورأم شداينبهيپژوهش در. وزارت محول

 وزارتلاتيو تشكفيانون اهداف، وظاق«شوراي اسلاميسمجل 1383وريشهر

كه»يو فناور قاتيعلوم، تحق قانون،نيا4و3بر اساس مواد را به تصويب رساند

ا»يو فناور قاتيعلوم، تحقيعاليشورا«ليتشك ويهماهنگ جاديبا هدف

سيكپارچگي يو فناور قاتيعلوم، تحقةدر حوزييكلان اجراياستگذاريدر

ز اراتيو اختفيوظا.دشينبيشيپ شدريشورا در قانون مذكور به شرح :ذكر

 در كلان گذاري سرمايه بلندمدتياجراي هايطرح انتخابو بندي اولويت-

؛فناوريو پژوهشيو آموزشي هاي بخش

و تحقيقات علوم،يها حوزه در نياز مورد مالي منابع پيشنهادو بررسي-

).1389 عتف، عالي شوراي(فناوري

يو فناور قاتيدر وزارت علوم، تحق»يعاليشورا«ةرخانيبه موجب قانون، دب

ر و مصوبات آن پس از ابلاغ ةيكليمحترم جمهور برا استيمستقر است

بر اساس مصوبات شوراي عالي انقلاب.الاجراستكشور لازميياجرا هاي دستگاه

و با توجه به اسناد بالادستي كشور در زمين و فناوريةفرهنگي ةمانند نقش- علم

هاي مورد منظور انجام بهتر فعاليتبهو- توسعه انداز جامع علمي كشور، سند چشم

 
1. www.atf.gov.ir 
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و انتظار، شوراي عتف دوازده كميسيون تخصصي در دل خود يك كميسيون دائمي

ازارتعباهاي تخصصي كميسيونتشكيل داده است كه  :ند

؛انرژي تخصصي كميسيون-

؛عمرانو نقلو حمل تخصصي كميسيون-

؛خارجي سياستو ملّي امنيت دفاع، تخصصي كميسيون-

؛اجتماعي رفاهو غذايي امنيت سلامت، تخصصي كميسيون-

؛ارتباطاتو معادن صنايع، تخصصي كميسيون-

؛هنرو اسلامي معارف انساني، علوم تخصصي كميسيون-

؛پايه علوم تخصصي كميسيون-

؛اجتماعو فرهنگ تخصصي كميسيون-

؛بازرگانيو اقتصاد مديريت، تخصصي كميسيون-

؛طبيعي منابعو آب كشاورزي، تخصصي كميسيون-

 عالي شوراي( فناوريو علم سياستگذاريو هماهنگي تخصصي كميسيون-

.)1389، عتف

و فناوري در شورايةشود، سياستگذاري در حوزهمانگونه كه ملاحظه مي علم

عتف در قالب يك كميسيون تخصصي متشكل از صاحبنظران دانشگاهي در 

و دانش حوزه و رشتههاي علم اطلاعات ميشناسي .كندهاي مرتبط فعاليت

هاي دولتي دستگاهةآن سال، كليةقانون بودج26و بنابر بند 1388از سال

و خوديپژوهشيهاعملكرد بودجه گزارشظف شدندؤم را به صورت منظم

و فناوري قرار دهند  و در اختيار وزارت علوم، تحقيقات و وزارت يكدست تهيه

هاي علمكرد پژوهشي دستگاه گزارششدظفؤمزينيو فناور قاتيعلوم، تحق

و در اختيار مجلس قرار دهد شوراي عتف. اجرايي را به صورت منظم گردآوري

و فرم دهي پژوهشي طراحي كرد سازي گزارشبراي يكدستهايي را ابتدا چارچوب
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و فناوريةسامان«براي تبادل اطلاعات تحقيقاتي،و سپس كه»ملّي اطلاعات علمي

مي» سمات«به اختصار  شوراي عتف،ةجلسنيششمدر.1شود را بنيان نهادناميده

خدررا» سمات«ةظف شدند سامانؤمكشوريياجرايها دستگاه با-وددستگاه متبوع

ملتيحفظ مرجع كنراه-يو ارتباط با سمات تحقيقاتي-ياطلاعات علمونداندازي

داراي» سمات«ةهمچنين مقرر شد كه سامان. ثبت نمايندسامانه ايندر درخواستي را

و اين دبيرخانه شيوهةيك دبيرخان وةناممتمركز باشد حفاظت از اطلاعات ثبت

دسامانه را با مندرج در  ته دستگاهگريمشاركت .كندهيها

و ارزيابي عملكرد پژوهشي دستگاه هاي اجرايي كشور بر اساس مدل

مي شاخص ها در پنج اين شاخص. گيردهايي كه شوراي عتف تهيه كرده صورت

ميگروه اصلي طبقه :شوند بندي

،ورودي مالي هايشاخص-

،خروجي هايشاخص-

،فناوريو پژوهش دستاوردهاي هايشاخص-

،فعال انساني نيروي هايشاخص-

.فناوريو پژوهش آثار هايشاخص-

شوراي عالي(درسميهاي يادشده به چهل عنوان هاي گروهمجموع شاخص

و فناوري،  .)1389علوم، تحقيقات

 علمۀصوّرسازی و ترسیم نقشم.٦-٢
ابه معناي ساخت يك تصوير ذهني از واقعيت2مصورسازي ست كه هاي بيروني

و بخشي از ويژگي ميديگر هاي تشخيصي در انسان اين. شودحيوانات محسوب

و با رواج تكنيك هاي گرافيكي در رايانه، مورد توجه بسيار اصطلاح در سالهاي اخير

. قرار گرفته است

شدمسئوليت راه.1 و فناوري ايران واگذار و مديريت سامانة سمات از بدو تأسيس به رئيس وقت پژوهشگاه علوم .اندازي
2. visualization 
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ها مورد به عنوان ابزاري براي ارتباط تصويري بين انسان مصورسازي،از ديرباز

و  ي علمي، مصورسازيها در حوزه. تاريخ تمدن انسان داردةقدمتي به اندازتوجه بوده

شديي از جهانها نقشهةدر يونان باستان با تهي ي مختلفها بعدها در تمدن.ه استآغاز

ي مختلفها ايران، از مصورسازي براي نشان دادن مفاهيم علمي در حوزه بويژه

و ابزارهاي خاص. تفاده شدهاس)پزشكيو،شناسي، رياضيجمله ستارهاز( فنون

و باب شد1اي در قرن هجدهم توسط ويليام پليفر مصورسازي با ابداع نمودار دايره ند

بههاي دقيق حاصل مصورسازي اطلاعاتنخستين نقشه 2درشارل ژورف مينا، منسوب

و نقشه ).6-3: 3،2001اسپنس(است19كش ناپلئون در اوائل سده مهندس

و سطوح مختلف روشهر يك از و فنون خاص خود،در مصورسازيها كاربردها

از عبارتچهار سطح اصلي مصورسازي. را دارند علمي، مصورسازي مصورسازي اند

4مصورسازي علمياز اين ميان.و مصورسازي دانش،ها، مصورسازي اطلاعاتداده

و مي حكمي متفاوت از سه سطح ديگر است هاي كاربردي وزهتوان آن را يكي از

هاي وسيعي از علوم مختلف را خود جنبهةالبته اين حوزه به نوب. دانستمصورسازي 

ي تصويري برايها كارگيري انواع روشبه معنايبه مصورسازي علمي.گيرددربرمي

تدر مصورسازي علمي، داده.انتقال بهتر مفاهيم علمي است جه قراروهايي مورد

در).11: 5،2009مازا(حقيقي در فضاي فيزيكي طبيعت دارند گيرند كه معادل مي

در شودمي بعدي توجه بيشتري مصورسازي علمي به تجسم سه و كاربردهاي آن بيشتر

.و هندسه است،هاي مهندسي، هوافضا، مكانيك، پزشكيحوزه

و روشها، در مصورسازي داده مي هاي پركاربرد ابزارها روندو متنوعي به كار

. دهندمي هاي معمولا كمي را به نحوي قابل درك در قالب دوبعدي نمايشه دادهك

و هيستوگرام نمونه هايي از اين ابزارهاي مصورسازي نمودار، جدول، فلوچارت

و پركاربرد هستند وةمصورسازي دانش بحثي نو در حوز. سنتي مديريت دانش است

مييفنون ويريادگيدانش، موجبييو بازنمايكه با بازسازشود را شامل

1. William Playfair 2. Charles Joseph Minard  3. Spence, R. 
4. scientific visualization 5. Mazza, R. 
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در بافت مديريت. شوندميو انتقال دانشديو فهم بهتر روند حاكم بر توليماندگار

و سازمانةدانش، نتيج در مقابل. هاستكار مصورسازي، انتقال دانش بين افراد

و كاربردهاي مصورسازي را شامل وسيعةمصورسازي اطلاعات، حوز تري از فنون

ميمي و نتايج آن و تواند در پايگاهشود هاي اطلاعاتي، موتورهاي جستجو

. افزارهاي تخصصي به نمايش درآيد نرم

و مهم در مورد مصورسازي اطلاعات اين است كه اشياةيك نكت -دادهء، حقايق

و خروجي آن و براي ها عمدتاً هاي مورد استفاده و ساختگي هستند از نوع انتزاعي

و نشانهز به نيا،تجسم مياستفاده از علائم . باشد هاي قابل درك براي عموم مردم

و مصورسازي اطلاعات را نشان همين نكته، تفاوت عمده بين مصورسازي علمي

سهبه اين معن؛دهدمي در بعدي اشياا كه در مصورسازي علمي، تجسم و اهميت دارد

و اطلاعاتزمصورسا با علائم قراردادي مورد نظر استي اطلاعات، بازنمايي حقايق

هاي داخلي براي نمونه، در مصورسازي علمي، براي نمايش اندام).4: 2001اسپنس،(

و دستگاهبدن، سعي مي هاي بدن به طور دقيق ترسيم شود با نقاشي، ظاهر طبيعي بدن

هم. شود ،ة علم اطلاعاتنويسندگي بين دانشمندان در حوزاما در نشان دادن روابط

بلكه اغلب لازم است هر فرد را با يك علامت؛نيازي به تصوير افراد نيست

مشخص كنيم تا درك بهتري از ارتباطات علمي به دست-يك دايره مثلاً- قراردادي

هايي از مصورسازي نمونه،كتاب پنجمدر فصل20-5و19-5تصاوير.آيد

.سنجي هستندعلمةاطلاعات در حوز

و هدفبا بسيار نزديكيةجغرافيايي رابطاطلاعات  مصورسازي اطلاعات دارد

مشخص كردن ارتباط برخي از نقاط جهان با يكديگر از طريق نمايش ارتباط،آن از

اين كار شبيه نشان دادن ارتباط دانشمندان،. هاي جغرافيايي استها بر روي نقشه آن

و كشورهاي جهان از طريق سسهؤم و حتي شهرها و گرهها هاي ها در شبكهپيوندها

آنشهرها، استان-هااما محل قرارگيري گره.مبتني بر گراف است و مانند بر-ها

ميبرها اساس موقعيت طبيعي آن و نه بر اساس محوريت،شودروي زمين تعيين
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و اهميت آن ازنمونه4-2شكل).3: 1،1999چن(ها داشتن ها را اين نوع ترسيم اي

م .دهدينشان

و نيز نقشهيكي از كاربردهاي سودمند نرم وها افزارهاي ترسيم شبكه ي تعاملي

 است4علمةو ترسيم نقش3امكان مصورسازي اطلاعات2»اسآيجي«يها امانهس

و جلالي( سنجي با تمركز بر ترسيم هاي علمانجام پژوهش.)1392منش، اسدي

ميهاي اخير رشدي را در سال روند روبه،هاي علمينقشه و. دهد نشان ليدسدورف

از) 2010(5پرسون به ترسيم روابط همكاري6ثارگوگل افزار نرمبا استفاده

باآن.نداهعلم اطلاعات پرداختةمجلات علمي حوزدر نويسندگان مقالات  ها

و كشور مشاركتاستخراج داده كنندگان در توليد هاي مربوط به دانشگاه، شهر

،)7»اسپيس سايت«مانند(افزارهاي ترسيم شبكه گيري از نرمه، با بهرهمقالات يادشد

آننقشه و نيز ها بر روي گوگل هايي توليد كردند كه امكان نمايش ثار گوگلمپ

و امكان تعيين،دقت كار اين روش در تحقيق مذكور. وجود داشت تا سطح شهر بود

ي بين الملل بينهمكاريةشبك4-2 شكل. كنندگان وجود نداشتمحل دقيق مشاركت

 مپ نمايشعلم اطلاعات را بر روي گوگلةشهرهاي جهان در توليد مقالات حوز

و شرق آسيا شكلبر اساس اين. دهد مي ، ميزان همكاري بين آمريكاي شمالي، اروپا

و پرسون،(مناطق جهان است ديگر بيش از ).2010ليدسدورف

م سنجي نيز روشدر مطالعات وب تعددي براي مصورسازي روابط هاي

هاي نمايش روابط مايكل تلوال در تشريح انواع شبكه. پيوندهاي وبي وجود دارد

: كندوبي به موارد زير اشاره مي

 هاييپيكانو وب صفحات عنوان به هاييدايره شامل: سادهايشبكه نمودار-

 ها؛صفحه بين پيوند نشانة به

هاگره جايگذاري اما اول، مورد شبيه: شده جايگذاري هايگره با نمودار-

 نيست؛)هاخط( پيوندها ترسيم به نيازي كه استايگونهبه)هادايره(

1. Chen, C.  2. GIS (Geographical Information System) 
3. information visualization 4. knowledge mapping 
5. Leydesdorff, L. and Persson, O.  6. Google Earth                       7. CiteSpace 



 نقشة در جغرافيايي

.)كنيد توجه4

و پرسون، ).2010ليدسدورف

 تعداد كم يا متوسطي از

كاهد خوانايي نقشه مي

و پژوهشي، در چند

و  استنادي، كتابسنجي

درةبررسي پيشين پژوهش

يها بيشتر پژوهشةي

و مقايسبند دستهه ةي

و توزيع پژوهشگران

هايي رگه،ر اين فصل

و كاربردها و مصورسازي پراكندگي جغرافيايي ثروت علمي؛ مفاهيم ش

هايمكان رويبرهادايره: جغرافيايي شبكةنمودار

4-2شكل به نمونه براي( شوندمي جانماييجغرافيايي

لي( 2009علم اطلاعات،ةروابط علمي شهرهاي جهان در توليد مقالات حوز

اي وقتي بيشترين كارآيي را دارند كه با تعنمودارهاي شبكه

خ. پيوندها همراه شوند و خط، از وجود هزاران دايره

1390:54-55.(

 دوم مطالب فصلۀص
و توليد آثار علميةع روند حاكم بر ارتباطات علمي

ا و مطالعات گذشته مورد توجه جدي قرار گرفته است

بررس. اند يي نوين شكل گرفتهها به عنوان شاخه سنجيم

گرايي دستماكمي،دهد كه تا كنونمي نشان سنجيم

، به دليل نياز بهسنجي علمدر مطالعات.ه بوده است

و جغرافياي توليد و توليدكنندگان آثار علمي، به مكان

پ.شود ي ذكرشده درها ژوهشبه همين دليل، برخي از

سنجش� 68

نم-

ج

ر.4-2 شكل

نمود

پگره و ها

0تلوال،(

خلاص.٧-٢
مطالع

گذشةده

علم بويژه

علمةحوز

اين حوزه

و توليدات

شمي توجه
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و مثلاًاز مطالعات مكاني را در خود داشته را اند توليدات علمي بين چند كشور

و روابطگچگونةمطالعو اندمقايسه كرده ي پراكندگي مكاني توليدات پژوهشي

و به طور كلي مطالع جغرافيايي ثروت علمي، كمتر مورد توجه قرار گرفتهةعلمي

همچنين در اين فصل نشان داده شد كه كشورهاي مختلف از جمله ايران.است

گيري در خصوص مسئوليت تصميم،داراي نهادهايي هستند كه در سطح عالي

و فناوري در كشور را به عهده دارند و اسناد همچنين وجود برنامه. جهتگيري علم ها

و به بالادستي، مي و علم در يك جامعه را مشخص كند و سوي پژوهش تواند سمت

ةبالاترين سند موجود در زمين»جامع علمي كشورةنقش«رسد كه در ايران، نظر مي

و نوآوري باشد .علم، فناوري





:مسوفصل

 های ایرانتولید و مصرف علم در استان

 مقدمه.١-٣
توليدات علمي مرتبطةاز مطالع آمده دستبهآماري توصيفي در اين فصل نتايج

وها استانبا  با.ه شده استارائ گوناگونهاي شكلي مختلف ايران در قالب جداول

از نظر كشور استان31تمامي كتابشناختي ايرانداك، پايگاهجستجو در شش

در اين فصل،.اند مورد بررسي آماري قرار گرفته مشاركت در ثروت علمي كشور

درها ابتدا داده و سپس يافتهها استان بارةي پايه به مقايسه آمارييهاي ايران اي

.شودمي ارائهها استاناين منظور تعيين وضعيت هريك از 

درها داده.٢-٣  ایرانهای استانۀبار ی پایه
 مورد تصويب مجلس 1377كشوري كه در سال تقسيماتبر اساس قانون

شش ايرانكشورر گرفته، قرا شوراي اسلامي ايران در داراي و رسمي عنصر اساسي

.روستا،شهر،دهستان،بخش،شهرستان،استان:تقسيمات كشوري است

ا. بزرگترين واحد تقسيمات در كشور ايران استاستان ، 1389واسط سال تا

شهرستان كرج به همراه باجدايي در تابستان اين سال، داراي سي استان بود؛ اما ايران

و جديدترينسي به عنواناستان البرز چند شهرستان مجاور از استان تهران،  ويكمين

ت شدأاستان ايران شده براين استان البرز، تعداد منابع يافتتوجه به تازه بودبا. سيس
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بود؛ هرچند كه با شمارش محدودبسيار)ي استانيها با بازيابي كليدواژه(اين استان

وها يافته و شهر كرج و شهرهاي اين استان،ها شهرستانديگري مربوط به شهرستان

اس آماري نسبتاً شكل . تان به دست آمدمناسبي از توليدات علمي اين

ازةشده در اين بخش، سطح ارائ هاي ارائه شكلوها در تمام جدول اطلاعات

وها استان، جدول31با توجه به داشتن. نظر جغرافيايي محدود به استان است

شد ها با تعداد طبقات نسبتاً شكل درةمقايسامكانتامناسبي تشكيل ثروت علمي

شها استان منظوربه رقميسهحرفيسهحاضر از كدهاي كتابدر.دوي مختلف فراهم

از.1 اشاره به هر استان استفاده شده است باها استانفهرستي هاي دادهي كشور همراه

و  سهجمعيتي آن كد حرفي اس كتاب ها در پيوست رقمي .تآمده

)1385مركز آمار ايران،( 1385ي ايران در سرشماريها استانجمعيت.1-3جدول

1385جمعيتاستانرديف1385جمعيتاستانرديف
4220721فارس352726717آذربايجان شرقي1
1127734قزوين283177918آذربايجان غربي2
1036714قم129096819اردبيل3
1416334كردستان449932720اصفهان4
2584834كرمان205323321البرز5
1842457كرمانشاه53046422ايلام6
و بويراحمد86649023بوشهر7 621428كهگيلويه
1593055گلستان1122862524تهران8
و بختياري9 2381063گيلان84378425چهارمحال
1689650لرستان60056826خراسان جنوبي10
2893087مازندران551968027خراسان رضوي11
1326826مركزي79193028خراسان شمالي12
1365377هرمزگان419259829خوزستان13
1674595همدان94281830زنجان14
958323يزد57083531سمنان15
و بلوچستان16 2349049سيستان

مي كدهاي سه رقمي استان.1 و بـه نظـر مـي ها وسيعاً در منابع اينترنتي به كار يافتـة كـدهاي سـري رسـد گسـترش رونـد

مي 3166استانداردهاي ايزو و توسط سازمان بين است كه براي نام كشورها به كار ) ISO(المللي استانداردسـازي رود

. معرفي شده
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و مسكنها استانجمعيت1-3جدول ي ايران را بر اساس سرشماري نفوس

ازها استانجمعيت. دهدمي نشان 1385 تا11ي ايران در اين سال هزار 600ميليون

و  براي،سيس البرزأت با احتساب استان تازهها استان ميانگين جمعيتنفر متغير بوده

.)1385مركز آمار ايران،( استشده نفر برآورد2‚200‚000هر استان بيش از 

ازها اصفهان به ترتيب رتبهوي تهران، خراسان رضويها استان و سوم را ي اول، دوم

و نظر جمعيت داشته كها استانترين جمعيتكم اند و خراساني شور نيز ايلام، سمنان

.اندجنوبي بوده

 نشان 1389ي ايران را در پايان سالها استانمساحت2-3 شماره جدول

و بلوچستان،مانند كرمان(ي شرقي كشورها استان. دهد مي و)و سيستان وسيع

راي غربي كشور كمترينها استان متوسط مساحت هر استان. دارندميانگين مساحت

و سه هزار كيلومتر مربع ايران . است بر اساس جدول حاضر، پنجاه

).1385مركز آمار ايران،( كيلومتر مربعبه 1389ي ايران در پايان سالها استانمساحت.2-3جدول

مساحتاستان رديفمساحتاستانرديف
122608فارس4565017آذربايجان شرقي1
15567قزوين3741118آذربايجان غربي2
11526قم1780019اردبيل3
29137كردستان10702920اصفهان4
181785كرمان583321البرز5
24998كرمانشاه2013322ايلام6
و بويراحمد2274323 بوشهر7 15504كهگيلويه
20367گلستان1298124تهران8
و بختياري9 14042گيلان1932325چهارمحال
28294لرستان8529026خراسان جنوبي10
23842مازندران12894927خراسان رضوي11
29127مركزي2843428خراسان شمالي12
70697هرمزگان6405529خوزستان13
19368همدان2177330زنجان14
129285يزد9749131سمنان15
و بلوچستان16 180726سيستان



و كاربردها� 74 و مصورسازي پراكندگي جغرافيايي ثروت علمي؛ مفاهيم  سنجش

هاي جمعيتي سال هاي كشور را بر اساس دادهتراكم جمعيت استان1-3شكل

در. دهدمي نشان 1389سال) مساحت(هاي جغرافياييو داده 1385 تراكم جمعيت

تاها استان استان.نفر در هر كيلومتر مربع متفاوت است 865ي ايران از شش نفر

و تعداد زيادي شهره  اي اقماري، با اختلافتهران به دليل داشتن كلانشهر تهران

و استانمي ها از نظر جمعيتي قرارترين استاناول متراكمةچشمگيري در رتب گيرد

و استان. دارددوم جايةدر رتب،مساحت البرز نيز به همين ترتيب كم هاي مركزي

و خراسان جنوبي( كشور شرقي به دليل كويري بودن منطقه،)مانند سمنان، يزد

.هستند كمتري نسبت به ديگر مناطق يتيداراي تراكم جمع

در.1-3 شكل )1385مركز آمار ايران،( 1389سالدري كشورها استان توزيع فراواني تراكم جمعيت

هاي كشور را از نظر تعداد واحدهاي اطلاعات مربوط به استان3-3دولج

،جدول بنا بر اين. دهدمي نشان 1389تقسيماتي بر اساس آخرين آمارها تا پايان سال 

و 973شهرستان، 393استان،31داراي 1389ايران تا پايان سال  2486بخش

ودهستان  مجموع نقاط شهري،
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 �75 رانيايها استاندر علم مصرفوديتول: سوم فصل

)1389وزارت كشور،( 1389،ي ايرانها استانتعداد واحدهاي تقسيماتي.3-3 جدول

 تعداد شهر تعداد دهستان تعداد بخش تعداد شهرستان استان رديف

204414258آذربايجان شرقي1
174011339آذربايجان غربي2
10276924اردبيل3
2345125100اصفهان4
4102216البرز5
8204021ايلام6
9234432بوشهر7
13296441تهران8
و بختياري9 7194127چهارمحال
8194925خراسان جنوبي10
276916372خراسان رضوي11
7174218خراسان شمالي12
245513062خوزستان13
7164618زنجان14
5132917سمنان15
و بلوچستان16 144010237سيستان
298320493فارس17
5194625قزوين18
1596قم19
10278425كردستان20
215414764كرمان21
14308529كرمانشاه22
و بويراحمد23 7174316كهگيلويه
14276025گلستان24
164310951گيلان25
10278425لرستان26
195012253مازندران27
11216331مركزي28
13378532هرمزگان29
9257327همدان30
11225124يزد31

39397324861133جمع



ون تقسيمات كشوري

و دوم طرح، ي اول

م تحقيق حاضر مورد

)1389وزارت كشور،(

 مناسبي براي استقرار

 تعدادنيز2-3شكل

آن دهد مينشان كه در

پس از اصفهان،. دارد

و هاشهر، در رتبه ي دوم

شهري كمترين تعداد

و كاربردها و مصورسازي پراكندگي جغرافيايي ثروت علمي؛ مفاهيم ش

با توجه به پويا بودن. شهر بوده 1133 در اين مقطع،

ي جديد در حين اجراي فازهايهاو شهرستان هاش

 مذكور به عنوان مبناي آماري تقسيمات كشوري در تما

. استناد قرار گرفته است

1389 در سالي مختلف كشورها استان توزيع فراواني تعداد شهرهاي.3-2

 مناطق شهري بويژه وجود شهرهاي بزرگ زمينة

و پژوهشگاه ش. آوردميهاي مختلف فراهم دانشگاهي

نش 1389هاي كشور را در اسفندماه هريك از استان

هاي كشور را استاناولةري، رتبشهةنقط 100 اصفهان با

و خراسان رضوي به ترتيب با شهر72و 93 فارس

با. نظر تعداد نقاط شهري قرار دارند ةنقط6استان قم

.داشته استي كشورها استانر بين

سنجش� 76

ايران

ايجاد بخش

جدول مذ

و استفاده

3 شكل

تعدد

مراكز دانش

شهرهاي

استان اصف

يها استان

سوم از نظ

شهر را در



 �77 رانيايها استاندر علم مصرفوديتول: سوم فصل

 ی استانیها یافتهدرهمکرد.٣-٣
استان به تفكيك نوع31درهمكرد توليدات علمي3-3 شكلو نيز4-3جدول در

��‚674جدول، استان تهران با مجموع اين بر اساس.نشان داده شده)اهپايگ(مدارك 
و مشاهدمي هاي ايرانداكدر پايگاه شده نمايهداراي بيشترين تعداد منابع پيشينه، ةباشد

ة نخست را از نظر تعداد رتب همچناندهد كه اين استانمي نشانها تك تك پايگاه

و نيز داشتن.دردادر هر پايگاه ركورد و فرهنگي اين استان به دليل مركزيت علمي

و متعدد، سهم عمدهدانشگاه .اي در توليد منابع مختلف علمي كشور دارد هاي بزرگ

ها استانبه تفكيك شده بازيابيفراواني ركوردهاي.3-3 شكل

ركورد، دومين استان كشور از نظر مجموع توليدات 18570استان اصفهان با

و نيز مراكز متعدد آموزش عالي 100اين استان وسيع با حدود. علمي است ، شهر

د به در. بيشتر منابع علمي است اراي امكانات لازم براي توليد هرچهصورت بالقوه

و البرز داراي كمترين توليدات علمي بودهاني قم، خراساه استانمقابل . اند شمالي

 أسيس بودن،ت استان البرز به دليل تازه
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و كاربردها� 78 و مصورسازي پراكندگي جغرافيايي ثروت علمي؛ مفاهيم  سنجش

 به تفكيك پايگاهها استانبراي شده بازيابيركوردهاي توزيع فراواني.4-3جدول

 نامه پايان استان
ةنامپايان

 جديد

ةمقال
 مجله

ةمقال
 سمينار

طرح
 پژوهشي

گزارش
 دولتي

جمع
 منابع

 3342 422 1132 356 306 198 928 آذربايجان شرقي

 2950 194 1007 305 351 195 898 آذربايجان غربي

 80871 314 6686112 213 اردبيل

 18570 727 3878 1521 1494 3589 7361 اصفهان

 4692348439477 182 البرز

 961 164 69345 55103 225 ايلام

 2927 323 1207 238 347 224 588 بوشهر

 77674 3028 6229 1575 5024 4301 57517 تهران

و بختياري  1161 109 454 116 67124 291 چهارمحال

 60604 755977160 173 خراسان جنوبي

 5807 465 1889 729 513 586 1625 خراسان رضوي

 989044549 57107 153 خراسان شمالي

 5364 559 2067 533 705 306 1194 خوزستان

 1062 154 474 5886110 180 زنجان

 2989 248 854 205 180 549 953 سمنان

و بلوچستان  6608 443 1187 250 461 1047 3220 سيستان

 8114 588 2756 890 1003 653 2224 فارس

 25901 266 110 32120 348 قزوين

 465 129 264748109 106 قم

 2392 190 96821 294 466 525 كردستان

 5573 353 2163 682 587 281 1507 كرمان

 5215 407 938 275 221 538 2836 كرمانشاه

و بويراحمد  58863 415625558 125 كهگيلويه

 531350 458 155 227 135 322 گلستان

 6800 530 1964 534 612 867 2293 گيلان

 1792 116 628 160 154 282 452 لرستان

 9769 656 2118 715 830 1423 4027 مازندران

 1517 136 614 120 135 149 363 مركزي

 2168 191 915 181 365 136 380 هرمزگان

 1942 226 922 184 91145 374 همدان

 2281 216 866 219 281 103 596 يزد

 5905 353 1209 346 488 537 2974 ميانگين



 �79 رانيايها استان درعلم

متوسط مجموع. است

. هر استان است

براي تمامي شدهبازيابي

از%50ها نامه پايان،ل

هاي پژوهشي با طرح

 

 تفكيك پايگاه

 نشان فيلدها تفكيك

 برترين فيلد از نظر تعداد

جديد

مجلهمقاله
8%

سمينارمقاله
6%

پژوهشيطرح
21%

ع مصرفوديتول: سوم فصل

در قالب نام استان البرزشدة كمتريي ركوردهاي ذخيره

ه 5905 شده از شش پايگاه مورد مطالعه، بازيابي عنوان براي

بازيركوردهاي ميزاناي است بين مقايسه4-3ل

شكلاين بر اساس.در شش پايگاه مختلف ايرانداك

و شوندمي در پژوهش حاضر را شامل شده بازيابيي

.دوم قرار دارندةفراواني در رد

به تفكيها استانبراي تمام شده بازيابيفراواني ركوردهاي.4-3 شكل

را بهها استاندرهمكرد توليدات علمي5-3جدول

ركورد براي هر استان، برتر 2231فيلد عنوان با ميانگين

.بوده است شده بازيابيي

نامهپايان
50%

نامهپايان
9%

دولتيگزارش
6%

داراي

منابع بازيا

شكل

دها استان

ركوردهاي

فراوا% 21

جدو

في.دهد مي

ركوردهاي

پاي



و كاربردها� 80 و مصورسازي پراكندگي جغرافيايي ثروت علمي؛ مفاهيم  سنجش

 به تفكيك فيلدها استانبراي شده بازيابيركوردهاي توزيع فراواني.5-3جدول

 جمع منابع دانشگاه كليدواژه موضوع عنوان استان

 203342 407 999 1916 آذربايجان شرقي

 52950 351 780 1814 آذربايجان غربي

 791871 244 547 اردبيل

 18570 7248 1454 3102 6766 اصفهان

 77700477 330 البرز

 930961 317 551 ايلام

 2927 128 270 922 1607 بوشهر

 77674 50160 4487 4930 18097 تهران

و بختياري  01161 134 367 660 چهارمحال

 693604 114 418 خراسان جنوبي

 5807 275 710 1477 3345 خراسان رضوي

 79390549 431 خراسان شمالي

 715364 529 1704 3060 خوزستان

 6711062 391 603 زنجان

 2989 865 216 636 1272 سمنان

و بلوچستان  6608 2737 592 1184 2095 سيستان

 8113 187 925 2320 4681 فارس

 47901 109 199 546 قزوين

 320465 129 304 قم

 2392 330 183 671 1208 كردستان

 965573 549 1576 3352 كرمان

 5215 1551 705 839 2120 كرمانشاه

و بويراحمد  570863 389 417 كهگيلويه

 31350 116 396 835 گلستان

 6800 1701 619 1594 2886 گيلان

 1792 188 165 470 969 لرستان

 9769 3259 876 1777 3857 مازندران

 971517 117 441 862 مركزي

 732168 174 809 1112 هرمزگان

 41942 144 638 1156 همدان

 72281 264 669 1341 يزد

 5905 2228 471 975 2231 ميانگين



 �81 رانيايها استان درعلم

باد براي هر استان

ها در مكاني استانهاي

ها ديده نظر بين استان

اي توان الگوي ويژهي

و بنابراين صرف شدر

 قضاوت در مورد ثروت

 فيلد تفكيك

را 31ي استان كشور

و»عنوان«دو فيلد.د

هاي دادهد كه بيشترين

اهميت.ا وجود داشته

كليدواژه
8%

دانشگاه
38%

ع مصرفوديتول: سوم فصل

ركور 2228همچنين فيلد دانشگاه با ميانگين فراواني

هانسبت حضور داده.گيردمي دوم قرارة اندك در رتب

و الگوي يكساني از اين مختلف، يكسان نبوده است

به عبارت ديگر، بر اساس پراكندگي ركوردها، نمي

و پراكندگي آن در مناطق مختلف كشور متصورد علم

هاي موجود در يك پايگاه اطلاعاتي، براي قض پيشينه

.جغرافيايي كافي نيستة استان، شهر يا ناحي

به تفكها استانبراي تمام شده بازيابيفراواني ركوردهاي.5-3 شكل

براي شده بازيابيميانگين مجموع ركوردهاي نيز5-3ل

دهدمي نشان شده بازيابيي هاك فيلدهاي حاوي داده

هستند فيلدهايي)درصد38هر يك با فراواني نسبي(

آنها استانجغرافيايي مربوط به هاو شهرهاي ايران در

عنوان
38%

موضوع
16%

ك

دان
8

همچ

اي فاصله

م فيلدهاي

.شودنمي

براي توليد

پ شمارش

علمي آن

شكل

به تفكيك

»دانشگاه«

ج-مكاني



و كاربردها� 82 و مصورسازي پراكندگي جغرافيايي ثروت علمي؛ مفاهيم  سنجش

و شهرستان هاي آن اين فيلدها از اين نظر است كه حضور نام يك استان يا نام شهرها

مندي از ثروت علمي در آن مدرك در نظر استان در هر فيلد به منزلة توليد يا بهره

و عنو. گرفته شده است ان به ترتيب بنابراين در شكل يادشده، دو فيلد دانشگاه

و بهره مينمايندة اصلي توليد و نتايج پژوهش مندي از ثروت علمي به حساب آيند

ها در اين دو فيلد، در هاي جغرافيايي استاننيز نشان داده كه درصد مشاهدة نام

هاي مورد مطالعه يكسان بوده است؛ هرچند ممكن است كه اين تساوي به پايگاه

.صورت اتفاقي حاصل شده باشد

 سوم فصلمطالبۀخلاص.٤-٣
استان كشور31بر روي آزمايشيةاز مطالع آمده دستبهدر اين فصل نتايج

هر به شدها استانيك از اين منظور تعيين سهم . در مجموع ثروت علمي كشور ارائه

درها استاننتايج نشان داد كه چه با تفكيك سهم و ي از ثروت مند بهرهدر توليد

و چه با ادغام اين دو، استان نخست را از نظر مشاركت در ثروتةرتبتهران علمي

و استان در. دوم قرار داردةاصفهان در اغلب موارد در رتب علمي كشور داراست

و گزينشها استانبا تقسيم ششمفصل بالايييها دهكي مورد مطالعه به چند دهك

عو پاي درها استاننوان يني جدول به ترتيب به و محروم از نظر سهم ي ثروتمند

و جمعيتي، معنثروت علمي كشور، دارياو نيز با درنظرگرفتن عوامل جغرافيايي

در.مورد بررسي قرار خواهد گرفت آمده دستبهآمارهاي  به چهارمفصل پيش از آن

شدمعرفي مدل مفهومي .براي مصورسازي ثروت علمي پرداخته خواهد



:مفصل چهار

 مصورسازیۀمعdری مفهومی سامان
 ثروت علمی

 مقدمه.١-٤
هاي ايران در هاي كمي مربوط به وضعيت استاناي از يافته در فصل قبل خلاصه

و مندي از ثروت علمي در قالب جدول بهرهةزمين شد شكلها . هاي آماري نشان داده

ميهرچند چنين داده و پژوهشگران در حوزهايي ةتوانند مورد توجه مديران

و پژوهشي قرار گيرندهبرنام اما در مجموع به دليل داشتن ماهيت،ريزي علمي

و نمايشهاجغرافيايي، بهتر است با استفاده از سيستم ي رايج در سازماندهي

و تحليل توزيع به همين. پرداختجغرافيايي ثروت علمي اطلاعات مكاني به تجزيه

و تشريح معماري سيستم هاي مكاني براي مصورسازي دليل، اين فصل به معرفي

در اين فصل مدل. اطلاعات جغرافيايي مرتبط با ثروت علمي اختصاص يافته است

و نيز عملي  فته براي مصورسازي اطلاعات مربوط به توزيع ثروت كاررهبنظري

و در فصل بعد يافتهمي علمي ارائه آنها شود .ي مرتبط با

و نيز مصورسازي دانش  مطالعاتي نسبتاًةدو حوز1مصورسازي اطلاعات

چندان جديد،و دانش اطلاعاتعملي مصورسازيةسابقكه هرچند- جديدند

 
1. knowledge visualization (KV) 



و كاربردها� 84 و مصورسازي پراكندگي جغرافيايي ثروت علمي؛ مفاهيم  سنجش

و اشنايدرمن. نيست گونه مصورسازي اطلاعات را اين) 1999(1كارد، مكينلاي

و با كمكها داده تصويريبازنمايي«: كنندمي تعريف ي غيرفيزيكي به صورت تعاملي

2در حالي كه از نظر رابرت مير).7.ص(»ها منظور تقويت تشخيص داده رايانه به

است تصويريو خلق دانش با استفاده از امكانات دانش انتقال،هدف مصورسازي

به،در مصورسازي دانش). 2009مير،( و ابزارهاي متنوعي ازميكار فنون رود كه يكي

آن مهم . هستند3به صورت جغرافيايي يا مفهومي معمولاًها نقشه. ها نقشه است ترين

اي نمونه)4مانند پاژك(هاي تحليل شبكه افزار نرماي توليدشده توسطي شبكهها نقشه

و مفهومي هستندها از نقشه و جغرافياييها اما نقشه؛ي مجازي ،ي ساختماني

و نمايانگر تمام يا بخشي از زمينيها نقشه .باشندميحقيقي

سةي اطلاعاتي در نيمها گسترش نظام يها امانهدوم قرن بيستم موجب ايجاد

وبةشبكرشگستبا.شد)اسآيجي(محور اطلاعاتي مكان س،جهاني ها امانهاين

به همين دليل در اين بخش به اين شاخه. اند امروزه قابل دسترسي از طريق وب شده

.شودمي اشارهاسآيجييها سامانهاز 

5اسآیجیوب.٢-٤

 نيز شناخته»اسآيجي«كه با عنوان اختصاري» اطلاعات جغرافياييةسامان«

آن اطلاعاتي استنظام از شود نوعي مي در هاي موضوعي ذخيرهداده،كه در شده

مي،ي اطلاعاتيها پايگاه و منجر به توليد اطلاعات با اطلاعات مكاني تلفيق شوند

مي مكان هاي كاربردي در قالب نقشه معمولاً محوراين اطلاعات مكانوند گردمحور

مي.دنشونشان داده مي هاي ديداري استفاده از ويژگيتوانند با كاربران اين اطلاعات

و هاي جغرافيايي، وضعيت پراكندگي، ميزان همگوني يا روند تغييرات نقشه طبيعي

و پيگيري نمايند،انساني را در موضوعات مختلف براي نمونه، ممكن است. بررسي

ةبر روي نقش»اسآيجي«هاي عمومي شهر تهران را با استفاده از پراكندگي كتابخانه

1. Card, S.K Mackinlay, J.D. and Shneiderman, B..  2. Meyer, Robert 3. Concept map 
4. Pajek 5. WebGIS 
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ازتر يا مناطق متراكم،اين شهر نشان دادةگان22 مناطق از نظر امكانات فرهنگي را

كاربردهاي متعددي اطلاعات جغرافياييةسامان. متمايز كرد،مناطق داراي تراكم كمتر

.و گردشگري پيدا كرده،ونقل، كشاورزي، محيط زيست در مديريت شهري، حمل

سازي حجم بالايي از ها، توانايي ذخيرهدر اين عرصه»اسآيجي«ي از گير بهره

.پذير نموده استهاي مكاني را امكان داده

گيري، اندازه: اطلاعات جغرافيايي داراي چهار ركن اساسي استةسامان

مفرينظر،ينيحسيميعظ(سازيو مدل،كشي، پايش نقشه اين).17: 1389،يمنؤو

و با گردآوري دادهفعاليت و دادههاي ها به ترتيب هاي موضوعي از مكاني از يك سو

مي،سوي ديگر اطلاعاتةيك سامانمكاني هاي ورودي داده.گيرند صورت

و نقشههاي ديجيتال، عكستوانند از طريق نقشهمي جغرافيايي شده، هاي اسكنها

و ماهواره گردآوري)اسپيجي(ياب جهاني موقعيتةاي يا سامانتصاوير هوايي

هايو استفاده،ونقل، مديريت شهري برداري، سفر، حملدر نقشه»اسپيجي«. شوند

منظري(شخصي كاربرد دارد  و با).30: 1388مني،ؤفر ظهور فنون نوين امروزه

و نمايش اطلاعات بر روي صفحات وب، شاهد ظهور وبگاه فشرده يها سازي

ق مكانيمتعددي هستيم كه طيفي از خدمات اطلاعات الب محور را در

س شده مدل خلاصه1-4 شكل. دهندمي ارائه»اسآيجيوب« يها امانهاي از

.دهدمي اطلاعاتي وبي را نشان

 محور بازيابي اطلاعات مكانةشد يك مدل ساده.1-4 شكل
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ما»اسآيجيوب«سامانة بر اساس اين مدل، يك -ول اصليژاز دو

و خدمت شخصي رايانةگيرنده، خدمت. شودمي تشكيل-دهنده خدمتگيرنده

اين بخش، مسئول. دهدمي كاربري است كه يك پرسش مكاني يا جغرافيايي را ارائه

و نمايش نتايج استدهنده، ارسال پرسش خدمتبرقراري ارتباط با  و دريافت ،.

 اين بخش غالباً.ي بيشتري استهاو داراي پيچيدگيتر دهنده اما وسيع خدمتول ماژ

از تواند مجموعه مي بهها هاي قدرتمند باشد كه در گروه رايانهاي ي مختلفي مشغول

و كه همانكار هستند يك پايگاهدتوانميكم نيز نشان داده شده، دست شكلدر گونه

يكها نقشهةدهند خدمتداده، يك  توانمي غير از اين. تصاوير باشدةدهند خدمتو

و مكانهادهدهن خدمتاز  .نيز نام بردهاي ديگري مانند پايگاه اسامي جغرافيايي

 تحلیل مکانی ثروت علمیۀسامانطرح مفهومی.٣-٤
و فناوري اطلاعات ايران طي چند دهه فعاليت خود،) ايرانداك(پژوهشگاه علوم

يها گردآوري كرده كه در قالب پايگاهرا اي غني از مدارك علمي مختلف مجموعه

وبگاه اين پژوهشگاه،ةبا توسع. اندو ارائه شده سازماندهي،اطلاعاتي ساختاريافته

درها دسترسي به پايگاه و پيشرفته و جستجوي ساده ي مختلف از طريق اين وبگاه

و نتايجنكميمورد نظر خود را واردةكاربر، كليدواژ معمولاً. ها فراهم شده است آن د

.شودمي يش دادهنماها پايگاهةدرهمكرد هم

و سامانة شده براي شماي مفهومي مدل ارائه2-4 شكل تحليل مكاني

ةدر اين مدل، كاربر كليدواژ.دهدميي ايرانداك را نشانها مصورسازي نتايج پايگاه

ومي مورد نظر خود را وارد عادي جستجو را به كاربر نتايجدهنده، خدمتكند

و به صورت همزمان، نتايج. گرداند برمي ول آمده به ماژ دستبهدر كنار اين كار

با استفاده از اطلاعات پايگاه. شوندمي فرستاده»اسآيجيوب«ةدهند خدمت

. شودميي جغرافيايي مناسب تگ زدههاي مكاني، هر نتيجه با مكان يا مكانها داده

جغرافياييةو مشخص اند دازش شدهاين اسامي جغرافيايي پيشتر در همين بخش پر

و به عبارت ديگر آن و عرض جغرافيايي اين مكان،ها . از قبل معلوم استها طول
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بر.2-4 شكل و تحليل اطلاعات مكاني در ايرانداك»اسآيجيوب«مدل مفهومي مبتني  براي بازيابي

يك نمونه ثار بر روي گوگل جستجواي از بازنمايي اطلاعات مرتبط با نتايج

ها در توليد علم در در اين شكل، سهم هريك از استان.داده شده نشان3-4 شكلدر

باميآنةاي نشان داده شده كه انداز مثال مورد نظر با دايره ديگر تواند به راحتي

و كرمانشاه به سادگيها استاندر اينجا توليدات. مقايسه شودها استان ي خوزستان

علاوه براين با كليك كردن بر روي هر دايره، اطلاعات تفصيلي. قابل مقايسه هستند

:كه شامل سه دسته اطلاعات است آيد به نمايش درميمربوط به هر استان 

،حاضر جستجوي براي نتايج-

،استان علمي توليدات مجموع به مربوط آمارهاي-

.استان علمي روتثيها شاخص-

هاي اطلاعات استان خوزستان نشان داده شده كه در بخشة، جعب3-4شكل در

مي بارةبعد بيشتر در  .شودآن توضيح داده



و كاربردها� 88 و مصورسازي پراكندگي جغرافيايي ثروت علمي؛ مفاهيم  سنجش

 تعامليةبازنمايي اطلاعات ثروت علمي يك استان بر روي نقش.3-4 شكل

١»الامh«گذاری زبان نشانه.٤-٤

و نمايش اطلاعات بر روي  افزار نرمو نيز2ي گوگلها نقشهبارگذاري

3»زدامكي«آنةشد يا فشرده»الامكي« گذاري با استفاده از زبان نشانهثار گوگل

از»الامكي«.ردگيمي صورت است كه براي»الام ايكس«در واقع گسترشي

و آماده برچسب آن گذاري اطلاعات جغرافيايي ي تعامليها ها بر روي نقشه سازي

و نسبتاً. گوگل ابداع شده است ي تعامليها ساده در نقشه وجود رابط كاربري قوي

بهشكلپيوسته، امكان جابجايي، زوم كردن، تغيير نما، افزودن ،يگذار اشتراك،

1. Keyhole Markup Language, KML              2. http://maps.google.com/             3. KMZ 
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ميو برچسب،ويرايش نقشه و به اين ترتيب، گذاري را براي كاربران فراهم كند

يك. نمايدمي براي مصورسازي اطلاعات تبديلهايي كارا به محيطهاي فوق را برنامه

هايي است كه يك مكان جغرافيايي يا يك شامل مجموعه ويژگي»الامكي«فايل

. كندمي موضوع مرتبط با يك مكان خاص را مشخص

ة، نمون»الامكي«يهاهاي مكاني در فايلبراي تبيين بهتر معماري منطقي داده

اين پروژه.نشان داده شده4-4 شكلدر قالب1»هايپر سيتيز«در پروژه فته كارر به

. هاي زماني مختلف طراحي شده استشهرهاي مختلف در بازهةبراي نمايش نقش

نيز»الامكي«، يك فايل»الام ايكس«هاي فايلديگر همانند،شودمي چنانچه ملاحظه

تگ. تر تشكيل شدهو تعدادي عنصر فرعي2اي از يك عنصر ريشه عنصر يا

 ”Container“و ”Placemark“هاي داراي دو عنصر مهم ديگر به نام3»مختصات«

تو»الامكي« يكي از عناصر مهم در ”Placemark“.باشد مي صيف يك است كه به

و براي اين منظور از چند عنصر فرعيمي مكان جغرافيايي :كندمي تر استفادهپردازد

<point> :كنندتوصيفIو عرض جغرافيايي .يك نقطه روي نقشه استطول

<name> :دهدمي نام مكان مورد نظر را نشان.

<description> :آيدمية مكان مورد نظر در اين عنصر توصيفات گوناگون دربار.

“Placemark” و در يك فايل4ايعنصر ريشه يكمي تنها»الامكي«است توان

 شبيه(نقاط در يك نقشه از براي داشتن تعداد بيشتري. نمونه از اين عنصر را داشت

و ”Document“دو عنصر. از عناصر نگهدارنده استفاده كرد بايد،)3-4شكل

“Folder” نقش 

1. http://hypercities.ucla.edu/               2. object               3. features               4. root element 



2(

1. Shepard, D. 

و كاربردها و مصورسازي پراكندگي جغرافيايي ثروت علمي؛ مفاهيم ش

1،010شپارد(»الامكي«اجزاي يك فايل نمودار.4-4 شكل

سنجش� 90



 �91يعلم ثروتيمصورسازةسامانيمفهوميمعمار:مچهار فصل

ومي نگهدارنده را بازي آن ”Placemark“ بسياريتوان تعدادمي كنند ها جاي را در

بهةشد فايل منبع خلاصه. داد ).5-4 شكل( به صورت زير خواهد بود3-4 شكلمربوط

3-4 شكلشده براي خلاصه»الامكي«كد.5-4 شكل

و سپس تمام»الام ايكس«بيان شده كه اين فايل از نوع ابتدا در كد بالا، است

چگونگي نمايش.اندقرار گرفته ”<kml>…</kml>“ عنصرهاي بعدي درون بخش

تگ اطلاعاتانتظار مورد  در. اندمشخص شده ”Style“بر روي نقشه با توصيفات

اي به نام استان خوزستان در قالب تگ ادامه نيز اطلاعات مربوط به نقطه

“Placement” ذكر شده است.

<?xml version="1.0" standalone="yes"?>
<kml xmlns="http://earth.google.com/kml/2.2"> 
 <Document> 
 <Style id="yellow"> 
 <IconStyle> 
 <Icon> 
 

<href>http://maps.google.com/mapfiles/kml/pal2/icon18.png</href> 
 </Icon> 
 </IconStyle> 
 <LabelStyle> 
 <color>FF00FF00</color> 
 </LabelStyle> 
 <BalloonStyle> 
 <text>$[description]</text> 
 </BalloonStyle> 
 </Style> 
 <Folder> 
 <Placemark>  
 <Point><coordinates>48.64,31.43</coordinates></Point>  
 <name>استان خوزستان</name>  

<description>KHU23</description>  
 <styleUrl>#yellow</styleUrl> 
 <Style> 
 <IconStyle><scale>2.41</scale> </IconStyle> 
 </Style>  
 </Placemark> 
 </Folder> 
 </Document> 
</kml> 
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3-4 شكلاطلاعاتةمربوط به جعب ”Placemark“ كد مفصل بخش.6-4 شكل

<Placemark>
<Point><coordinates>48.64,31.43</coordinates></Point>  

 <name>استان خوزستان</name> 
 <description>  

 <table width="300">  
 <tr>  
 <td style="text-align: right"> 

 <P style="text-align: center">  <font color="#800080" size="+2"> <B> استان
انخوزست </B> </font></P>  

 <P>  
 <font color="#CC3333" size="+1"><B> عبارتيشده در جستجو بازيابييركوردها :</B> 

</font> 
<font color="#0000FF" size="+1"> <B>گندم</B> </font>  

</P>  
<P> <B> نامهانيپا : </B>27<B>مقاله مجله:</B>22 </P>  
<P> <B>مقاله كنفرانس:</B>14<B> يطرح پژوهش :</B>73 </P>  
<P><B> يگزارش دولت :</B>3<B>مجموع مدارك:</B>5364< /P>  
<P>  
 <font color="#CC3333" size="+1">  <B> پايتعداد كل ركوردها يها گاهياستان حاضر در
رانداكيا </B>  </font>  

</P>  
<P> <B> نامهانيپا :</B>1500<B>مقاله مجله:</B>705 </P>  
<P> <B>مقاله كنفرانس:</B>533<B> يطرح پژوهش :</B>2067 </P>  
<P> <B> يگزارش دولت :</B>559<B>مجموع مدارك:</B>5364 </P>  
<P> <font color="#CC3333" size="+2"> استانيثروت علميها شاخص </font></P>  
<P> <B> به مساحتيعلم داتينسبت تول : </B>0.084 </P>  
<P> <B> تينفر جمع 1000بهيعلم داتيسرانه تول :</B>1.279 </P>  
<P> <B> علم كشورديمشاركت در تول </B> </P>  
<P style="text-align:center">   

<B>درصد:</B>0.7%<B>شاخص:</B>برخوردار<B>رتبه: </B>11</P>  
<P> <B> كشورياز ثروت علميمند بهره زانيم </B> </P>  
<P style="text-align: center">  
 <B> صددر : </B>4.8%<B>شاخص:</B>برخوردار<B>رتبه: </B>7  
</P>  
<P> <B> كشوريسهم استان در مجموع ثروت علم </B> </P>  
<P style="text-align: center">  
 <B>درصد: </B>2.9%<B>شاخص:</B>برخوردار<B>رتبه: </B>9  
</P>   

</td>  
 </tr>  

 </table>  
</description>  

 <styleUrl>#yellow</styleUrl> 
<Style> <IconStyle><scale>2.41</scale></IconStyle> </Style>  
</Placemark> 
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شده در جعبة اطلاعات استان خوزستان توصيفات ارائه»الامكي«كد6-4شكل

مي)3-4شكل( در اين كد، اطلاعاتي كه مرتبط با ثروت. دهد را به طور مفصل نشان

به»گندم«موضوع علمي استان خوزستان در در، يا طور كلي ميزان مشاركت اين استان

تگ اند، در قالب پاراگراف ثروت علمي كشور بوده جاي ”description“ هاي متعدد در

و در يك مستطيل سفيد3-4در شكل. اند داده شده اين اطلاعات در يك جدول

شود، اما با بردن موشواره بر روي در حالت عادي جعبة مذكور نشان داده نمي. اند آمده

.شوددايرة مربوط به استان خوزستان يا كليك بر روي آن، اين جعبه نمايان مي

 مطالب فصل چهارمۀخلاص.٥-٤
هاي اطلاعاتي هاي موجود در پايگاهنتايج مطالعة گسترده بر روي پيشينه

و فناوري اطلاعات ايران نشان مي ها دهد كه بسياري از اين پيشينهپژوهشگاه علوم

مي-داراي بار مكاني ها را به يك توان آن پيشينهجغرافيايي هستند؛ به اين مفهوم كه

و حتي منطقهكشور، استان، ناح به اين. اي در يك شهر نسبت دادية جغرافيايي، شهر

و نيز اطلاعاتيهاي ترتيب، امكان مطالعة جغرافيايي ركوردهاي پايگاه مذكور

. هاي مشابه وجود دارد پايگاه

و چگونگي توزيع علم در براي ترسيم وضعيت پراكندگي مكاني توليدات علمي

. كشور لازم است مدلي مفهومي براي بازنمايي ثروت علمي بر روي نقشه ترسيم شود

ميبررسي معماري پايگاه ميهاي اطلاعاتي نشان تگدهد كه هاي توان ركوردها را با

و در هنگام جستجوآمادهمكاني  بر-در صورت نياز كاربر-سازي كرد تحليل مكاني

) هاي گوگل مانند نقشه(هاي تعاملي براي اين منظور نياز به نقشه. ها انجام داد روي آن

از»الامكي«از زبان ها عمدتاًنقشهاين. باشدمي باشدمي»الام ايكس«كه گسترشي ويژه

چگونگي نمايشو»الامكي«ة فصل ساختار يك فايل نمون در اين. برندبهره مي

بع. اطلاعات آن بر روي نقشه تشريح شد د، نتايج حاصل از روش عملي در فصل

.شودمي براي مصورسازي توزيع ثروت علمي در كشور ارائهشده در بالا توصيف





:مپنجفصل

و یع ثروت علمیزمصورسازی تو تحلیل مکانی
 در ایران

 مقدمه.١-٥
درها استاني كمي مربوط به وضعيتها اي از يافته خلاصهسهدر فصل ي ايران

شد شكلوهاي از ثروت علمي در قالب جدولمند بهرهةزمين . هاي آماري نشان داده

درميييها هرچند چنين داده و پژوهشگران ةحوزتوانند مورد توجه مديران

و پژوهشي قرار گيرندريز برنامه اما در مجموع به دليل داشتن ماهيت،ي علمي

ا و نمايشهاز سامانهجغرافيايي، بهتر است با استفاده ي رايج در سازماندهي

در اين فصل ابتدا. جغرافيايي ثروت علمي پرداخت تحليل توزيعبه،اطلاعات مكاني

و سپس نتايجمي مروري سنجش ثروت علمي به اختصارها شاخص شوند

شده در فصل پيش به تفصيل سازي عملي مدل علمي توصيف از پياده آمده دست به

.شودمي ارائه

 های کلان سنجش ثروت علمی شاخص.٢-٥
و» توليد ثروت علمي«، دو شاخص كلان»ثروت علمي ايران«براي سنجش
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هر يك از اين دو شاخص. مورد توجه قرار گرفته است»ي از ثروت علميمند بهره«

ميايويژهكلان، خود از طريق نشانگرهاي  .شوندمشخص

 نشانگرهای تولید ثروت علمی.١-٢-٥
هاييي كتابشناختي ايرانداك، استان يا استانها براي هر ركورد خاص در پايگاه

عل»ةتوليدكنند«در جايگاه  آنمي مي قرارآن انتشارات ب گيرند كه نام صورته ها

:مستقيم يا غيرمستقيم در يكي از فيلدهاي زير در آن ركورد خاص درج شده باشد

ي،سازمانلفؤم-

،سازمان-

،كليدواژه-

.دانشگاه-

ت«براي نمونه، پژوهشي با عنوان شيميايي در تغييرات جمعيتةثير مبارزأبررسي

اشاره به نام استان با وجود» دشمنان سن گندم در مزارع غلات ديم در استان باختران

و بيماريةسسؤم«توسط) باختران(كرمانشاه  در تهران،»هاي گياهي تحقيقات آفات

و بنابراين استان تهران به عنوان توليدكنند اين محصول علمي در نظرةتهيه شده

. شودميهگرفت

 ی از ثروت علمیمند بهرهنشانگرهای٢-٢-٥
ياها براي هر ركورد خاص در پايگاه ييها استاني كتابشناختي ايرانداك، استان

آنمي آن انتشارات علمي قرار» مند بهره«در جايگاه ب گيرند كه نام صورت مستقيمه ها

:درج شده باشديا غيرمستقيم در يكي از فيلدهاي زير در آن ركورد خاص 

،عنوان-

،موضوع-

،كليدواژه-

.طرح اجراي جغرافيايي محل-
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ت«پژوهشي با عنوان در براي نمونه، شيميايي در تغييراتةثير مبارزأبررسي

به،»جمعيت دشمنان سن گندم در مزارع غلات ديم در استان باختران استان كرمانشاه

، استان»كليدواژه«در فيلدو احتمالاً) با نام غيرمستقيم(دليل قرارگيري در فيلد عنوان 

كه موضوع اين پژوهش در ارتباط؛ چراآيدمي از اين ثروت علمي به حساب مند بهره

و نتايج  و بهبودمي نيز آمده دستبهبا استان مذكور است تواند در راستاي توسعه

.ودكارربهيط در استان نامبرده شرا

 آماريیها یافته.٣-٥
درها استاناز مصورسازي سهم آمده دستبهدر اين بخش ابتدا نتايج ي كشور

و به تبع آن ثروت علمي كشور ارائه  آمده دستبهسپس نتايج. شودمي توليدات علمي

و نقشه ايرانداك،از چند جستجوي اختصاصي در وبگاه ي علميهاو تصاوير

بخش سوم اين قسمت شامل مصورسازي. شودمي به ترتيب نشان داده آمده دست به

باها استاناي از روابط علمي نمونه يهاو در قالب شبكه،پاژك افزار نرمي كشور

. باشدمي همكاري

 آمارهای کلی از ثروت علمی.١-٣-٥
هرنمايش ميزان هاي نامه يانپا توليدهاي كشور در يك از استان مشاركت

ي تهران،ها استانسهمكه دهدمي نشان)1-5 شكل( هاي ايرانداكموجود در پايگاه

و بلوچستان به طور چشمگيري بيشتر از و سيستان ها استانديگر اصفهان، مازندران

و خراسان جنوبي، كمترينها استان،از سوي ديگر.ستا يي مانند ايلام، اردبيل

و.اند داشتهها نامه پايانمشاركت را در توليد  به دليل تمركز مراكز دانشگاهي

و دكتري(ي مقاطع تحصيلي تكميلياي دارها رشته در تهران،) كارشناسي ارشد

و جامع،اند يا در اين استان توليد شدهها نامه پاياناز بسياريدرصد  ة يا موضوع

ا. ها مختص به استان تهران بوده استآن پژوهش صفهان نيز به همين براي استان

يي مانندها استانبراي. قابل توجيه استها نامه پايانبودن سهم استان در بالاترتيب، 
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و گيلان و بلوچستان، كرمانشاه، مازندران به دليل وضعيتبخشي از اين،سيستان

آني توليدشدها نامه پايانةبه ارائها استاني اينها توجه بيشتر دانشگاه بههاة

و بخش ديگرايراند در تعريفها دانشگاهاين گرايي ناشي از بوميتواندمي اك بوده

به عبارت ديگر، ممكن است دانشگاه رازي يا علوم.ي كاربردي باشدها نامه پايان

كاربردي با هدف رفعيها نامه پايانبيشتري به توليدةپزشكي كرمانشاه علاق

كم تبريز به همين ترتيب، سهم نسبتاً. مشكلات بومي استان كرمانشاهان داشته باشد

ي اينها ممكن است به دليل عدم مشاركت جدي دانشگاهها نامه پايانو اهواز در 

يها يا به دليل گرايش،شده به ايرانداكي توليدها نامه پايانشهرها در ارسال

.باشد مسئلة پژوهشدر تعريف-ي بوميها در مقابل گرايش- متفاوتموضوعي

ي كشورها نامه پاياندر مجموعها استانسهم هر يكاز.1-5 شكل
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،شدهاي توليدي كشور در مجموع مقالات مجلهها استانمشاركت هريك از ميزان

و مازندران هاي تهران، اصفهان،سهم استان.داده شدهنشان2-5در شكل بيشتر فارس

وها استانةاز بقي و اندكي در مقالاتها استاناز بسياريست توليدات همسان

و نيز دفاتر اصلي انجمن. اند داشته و مراكز تحقيقاتي يها تمركز مراكز آموزش عالي

بهةعلمي كشور در تهران، زمين مناسبي را براي تمركز نشريات علمي در اين شهر

در. وجود آورده است . است بالامقالات علمي بسيار توليدبه همين دليل، سهم تهران

در كنار توليد مقالات، اختصاص موضوع مقالات به مناطق جغرافيايي خاص نيز باعث

آبنفت، مثلاً. افزايش سهم آن مناطق در مجموع مقالات علمي شده يها سدسازي،

در مهمي براي استان خوزستان هستند كه احتمالاً، موضوعاتو كشاورزي،روان

م .اند ثر بودهؤافزايش مقالات علمي مربوط به اين استان

ي كشورها در مجموع مقالات مجلهها استانسهم هر يكاز.2-5 شكل
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مقالاتي كشور را در مجموعها استانمشاركت هريك از نيز3-5 شكل

بر اساس.دهدمي نشان)ي ايرانداكها موجود در پايگاه(كشورةكنفرانسي توليدشد

ازها استان، سهم شكل و اصفهان به طور چشمگيري متفاوت ها استانديگري تهران

ي داراي مراكزها استاننيز به طور معمول سهمها در مورد مقالات كنفرانس.ستا

كمدر مورد شهر تبريز. بودهها استانيگردعلمي آموزشي متعدد، بيش از بودن،

مقالات كنفرانسي ممكن است به دليل عدم پوشش كامل موضوعي مقالات 

.ي ايرانداك باشدها در پايگاهها كنفرانس

 در مجموع مقالات كنفرانسي كشورها استانسهم هر يكاز.3-5 شكل

ي پژوهشيها گزارشي كشور را در مجموعها استانمشاركت4-5 شكل

يها دادهبر اساس.دهدمي نشان)ي ايرانداكها موجود در پايگاه(كشورةتوليدشد
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و فارس در توليد گزارشها استان، سهم شكلمكاني ي تحقيقاتيهاي تهران، اصفهان

و نيز.ستاها استانديگر بيشتر از و آموزش عالي در تهران تمركز مراكز پژوهشي

و شيراز موجب شده اينها وجود دانشگاه ي بزرگ در شهرهاي تهران، اصفهان

و به دنبال آن گزارشها داراي طرحها استان ي پژوهشيهاي تحقيقاتي فراواني باشند

در مورد استان خوزستان، علاوه بر توليدات. توليد شودها استانفراواني در اين

دري اهواز، اهميت اقتصادي اين استان نيزها علمي دانشگاه موجب انجام تحقيقاتي

.اين استان شدهةبار سراسر كشور در

ي پژوهشي كشورها در مجموع گزارشها استانسهم هر يكاز.4-5 شكل

ي دولتيها در مجموع گزارشي كشورها استانمشاركت هريك از ميزان

مينيز)5-5 شكل(ي ايرانداكها كشور موجود در پايگاهةتوليدشد كه دهدنشان

آن داشتهشده هاي دولتي توليدگزارشدر استان تهران سهم بسياري و پس از است
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واستان تمركز مراكز. هاي بالايي دارندگيلان رتبه هاي اصفهان، فارس، مازندران

و وزارتخانه ي دولتيها اي در تهران موجب شده سهم اين استان در گزارش دولتي

مورد استان اصفهان نيز علاوه بر اهميتدر. هاي ديگر باشد استانةبيش از هم

سياسي شهر اصفهان، ممكن است زياد بودن اين اسناد به دليل تعدد مراكز شهري اين 

. شهري استةكه استان اصفهان داراي يكصد نقط؛ چرااستان باشد

ي دولتي كشورها در مجموع گزارشها استانسهم هر يكاز.5-5 شكل

هر6-5 شكل از مشاركت ي كشور را در مجموع توليدات علميها استانيك

يها استان، سهم به اين ترتيب.دهدمي نشان) موجود در شش پايگاه ايرانداك(كشور

و بلوچستان، گيلان، خوزستان نيز قابل ملاحظه اصفهان، مازندران، فارس، سيستان

و نيز وجود مرا. بوده است كز متعدد در مورد تهران، به دليل مركزيت سياسي

و جمعيت زياد اين كلانشهر از سوي ديگر، و آموزش عالي از يك سو  پژوهشي
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توان انتظار داشت كه در مجموع سهم اين استان در توليد علم كشور به طور مي

. ها باشداستانةمتمايزي، بيشتر از بقي

 در مجموع توليدات علمي كشورها استانسهم هر يكاز.6-5 شكل

باةشدشمارش صرف مدارك توليددر كنار هر استان، لازم است اين موارد

و مساحت استان بويژه(عوامل متعدد توجه به به عنوان مثال. مقايسه شوند)جمعيت

بهةدر تمامي موارد يادشده در بالا، استان تهران رتب با؛دست آورد نخست را اما

بهةسران توجه به جمعيت انبوه اين استان، شايد لزوماً توليد علم در اين استان نسبت

و. بالا نباشد،مناطقديگر  براي مشخص شدن نسبت توليدات به عوامل جغرافيايي

و شهرستان و تعداد شهرها نيز مورد توجهها استانيها انساني، جمعيت، مساحت

آنةشدنسبت مجموع منابع توليد7-5 شكل.قرار گرفت هر استان را به مساحت

به دست آوردن اطلاعات اين جدول، مجموع توليدات براي. دهدمي استان نشان

.علمي آن استان به مساحت استان تقسيم شده است



و كاربردها� 104 و مصورسازي پراكندگي جغرافيايي ثروت علمي؛ مفاهيم  سنجش

هر.7-5 شكل ي كشورها استانيكاز نسبت مجموع توليدات علمي به مساحت براي

ات به براي نسبت توليد آمده دستبه، بالاترين مقدار7-5 شكلبر اساس

ا. تهران است استان مساحت، مربوط به نهاين چندان وسيع، بالاترين تراكم ستان

وها استان. توليدات علمي را بر اساس مساحت به خود اختصاص داده است ي گيلان

و نيز كرمانشاهان در غرب نيز نسبت به ميزان مساحت خود، مازندران در شمال

عادي توليدات علمي، استان اصفهان كه در شمارش.اند توليدات علمي مطلوبي داشته

راةرتبها پس از تهران در تمام زمينه با در نظر گرفتن مساحت وسيع اين داشتدوم

. گيردميي بعدي جايها استان، در رتبه
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)توليدات علمي به هر هزار نفر جمعيتنسبت(توليدات علمي هر استانةسران.8-5 شكل

 توليدات علمي هر استان را بر اساس جمعيت آن استان نشانةسران8-5 شكل

به دست آوردن اطلاعات اين جدول، مجموع توليدات علمي آن استان براي. دهد مي

، بالاترين مقدار اين شكلبر اساس.به هر هزار نفر جمعيت استان تقسيم شده

بهةبراي سران آمده دست به آن. استاستان تهران توليدات علمي، مربوط پس از

كم. توليد علم را نسبت به جمعيت داشتهةاستان سمنان بالاترين سران با توجه به

ا البته. عدد بالاتري شده استستان، نسبت مذكور براي اين استان، بودن جمعيت اين

رود كه سرانة توليد علم براي اين با توجه به جمعيت بالاي استان تهران انتظار مي

چك باشد؛ اما به دليل حجم بالاي توليدات علمي، باز هم اين استان استان، عددي كو

.توانسته رتبة نخست را به خود اختصاص دهد

هر دهندة نشانبعدي شكلدو از ميزان مشاركت ي كشور در ثروتها استانيك



و كاربردها� 106 و مصورسازي پراكندگي جغرافيايي ثروت علمي؛ مفاهيم  سنجش

چنانچه پيشتر نيز اشاره شد، انتشار يك اثر علمي در يك استان.علمي كشور هستند

بر اين. واحدي از سهم آن استان در توليد ثروت علمي كشور است دهندة نشان

ي مختلف را در توليد ثروت علمي كشور نشانها استانسهم9-5 شكلاساس، 

در، بالاترين ميزان مشاركت در توليد ثروت علمييادشده شكلبر اساس.دهد مي

ي تهران،ها استانايران مربوط به

در.9-5 شكل  كشور توليد ثروت علميسهم هر استان

و بلوچستان است،اصفهان ي مازندران،ها استانها پس از اين.و سيستان

و گيلان نيز رتبه ا.اندي بالايي كسب كردهها كرمانشاهان ستان در سهم اين شش

م به عبارت.استان ديگر است25جموع بسيار بيشتر از توليد ثروت علمي كشور در

به ديگر دو دهك بالاي جدول استان درصد از توليد ثروت80ها، در مجموع نزديك
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هاي كشور در حالي كه هشتاد درصد استان. اند علمي كشور را به خود اختصاص داده

.پنجم ثروت علمي ايران نقش دارند تنها در توليد يك

در.10-5 شكل  كشور علميمندي از ثروت بهرهسهم هر استان

در10-5 شكل . دهدمي كشور نشان مندي از ثروت علمي بهرهسهم استان را

نامه يا هر مدرك مورد پاياناست كه موضوع معناي از ثروت علمي به اين مند بهره

با مطالعة ديگر، بالاترين. استان مورد نظر ارتباط داشته باشد به طور صريح يا ضمني

عمند بهرهدر سهم بهي از ثروت و فارس استها استانلمي مربوط .ي تهران، اصفهان

مي در مجموع اندازة شعاع دايره در دهد كه يكدستي بيشتري بين استان ها نشان ها

اين در حالي است كه در مورد توليد علم،. مصرف ثروت علمي كشور وجود دارد

و بقية استان . هاي كشور وجود داشت اختلاف فاحشي بين چند استان ثروتمند



و كاربردها� 108 و مصورسازي پراكندگي جغرافيايي ثروت علمي؛ مفاهيم  سنجش

 جستجوها.۵-۳-۲
در بازيابي شده در فصل قبل سيستم توصيف دادن توانايي به منظور نشان

و مصورسازي پراكندگي جغرافيايي آن يها، تعدادي كليدواژه در پايگاهها اطلاعات

و فناوري اطلاعات ايران آن) ايرانداك(پژوهشگاه علوم و نتايج حاصل از ها جستجو

از از نظر ارتباط با هر شدها استانيك بازنمايي،هدف از اين كار.ي كشور بررسي

به عبارت ديگر،.ي كاربران بوده استها وضعيت نهايي سيستم در مواجهه با پرسش

و حوش يك موضوع خاص صورت معمولاً  جستجو در پايگاه اطلاعاتي حول

و نه يك استان به طور كلي مي كاربري ممكن است به دنبال وضعيت مثلاً. گيرد

اي. توليد برنج در چند استان ايران باشد ب،نجا موضوع اصليدر و عد توليد برنج

از،مكاني آن .ي ايران استها استانتعدادي

ب عد مكاني باشد آن مدرك در يك جستجوي موضوعي، چنانچه مدركي داراي

براي اين منظور، چنانچه نام. شودمي به صورت خاص براي تحليل مكاني انتخاب

ي آن استان در فيلدهاي موردهاو حتي دانشگاهها استان يا هريك از شهرها، بخش

 در فيلد مورد نظر با نام آن استان برچسب شده بازيابيآن مدرك،شودجستجو يافت

به،باشد اي در دانشگاه اميركبير توليد شده نامه پايانبراي نمونه، چنانچه. خورد مي

استان«رك با عنوان دليل قرارگيري اين دانشگاه در شهر تهران، فيلد دانشگاه آن مد

فاقد شده بازيابيبرخي از ركوردهاي به اين ترتيب،.دوشمي گذاري برچسب» تهران

و)ااز نظر محتو(هرگونه ارتباط موضوعي   مثلاً. اندهي كشور بودها استانبا شهرها

و عروق انسان«با عنواناي نامه پايان و كامپيوتري سيستم قلب از نظر» مدل رياضي

يك موضوعي، فاقد ارتباط و علمي را به صورت كلي موضوعبا استان خاصي است

ي از ثروت مند بهره«بنابراين، طبق مفروضات اين پژوهش، شاخص. كندمي بررسي

آنها استاناين مقاله براي تمام» علمي و از ي كشور يكسان در نظر گرفته شده

و صنعت ايران نامه پاياناما از سوي ديگر، اين. گرديدهصرف نظر در دانشگاه علم

به» توليد ثروت علمي«بنابراين، امتياز. در شهر تهران توليد شده است اين مقاله

.گيردمي استان تهران تعلق
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مكاني به بيش از يك استان كشورةاز سوي ديگر، برخي ركوردها داراي اشار

يا. اند بوده همي از ثروت مند بهرهدر اين حالت، امتياز توليد درها استانةعلمي براي

ةاندازي شبك ثير راهأت«اي با عنوان نامه پايانبراي نمونه. نظر گرفته شده است

-فضاييةدر توسع) كرج- مترو تهران(كلانشهر تهرانةونقل انبوه منطق حمل

» توليد ثروت علمي«امتياز. در دانشگاه شهيد بهشتي توليد شده» كالبدي شهر كرج

»ي از ثروت علميمند بهره«اما امتياز،تنها براي استان تهران محسوب شده اين مقاله

و هم براي استان البرز منظور شده است .هم براي استان تهران

ي مورد نظر به ترتيبها براي تعدادي از پرسش آمده دستبهنتايج،در ادامه

تار، تنها نتايج مربوط لازم به ذكر است كه براي پرهيز از طولاني شدن نوش. ارائه شده

.اند ارائه شده»ي از ثروت علميمند بهره«به 

نتايج11-5 شكل. بوده» گندم«براي كليدواژه،گرفته نخستين جستجوي انجام

گندم به عنوان. دهدمي نشانرا» گندم«از ثروت علمي در موضوعها استانيمند بهره

و تحقيق قرارها استان، در تمام راهبردييك محصول كشاورزي  ي كشور مورد توجه

به شده بازيابيفوق، بيشترين ركوردهاي شكلبر اساس، حالبا اين. گرفته است و

به»گندم« در موضوع»ي از ثروت علميمند بهره«در تبع آن بالاترين سهم مربوط

و فارس استها استان كهمي به عبارت ديگر.ي اصفهان يها استانتوان گفت

و فا گندم به خودةكشور در حوزيعلماز توليدات رس بيشترين سهم را اصفهان

به. اند اختصاص داده توان مشاهده كرد كه در برخي مناطقمي فوق شكلبا نگاهي

و  و گلستان به دليل وجود مراتع مستعد ، كاشت گندم فراوانمانند قزوين، مازندران

و به تبع آن توليدات علمي متنوعي هم به توليد گندم در اين ها استانرواج دارد

كم حالبا اين. اند توجه كرده يهاي غربي كشور از نتايج پژوهشها استانسهم

 در عينزاگرس مياني،ةي حوزها استاناين. قابل توجه است،كاربردي در اين حوزه

د و آبي گندم، در پژوهشداشتن كشتزارهاي وسيع گرفته چندان موردي صورتها يم

در برخورداري از توليداتها استانمحروميت اين دهندة نشانو اين اند توجه نبوده

.گندم استةعلمي كشور در حوز



و كاربردها� 110 و مصورسازي پراكندگي جغرافيايي ثروت علمي؛ مفاهيم  سنجش

ها استانبه تفكيك» گندم«براي كليدواژه شده بازيابينتايج.11-5 شكل

نتايج12-5شكل. بود» رودخانه«كليدواژه فته برايگر دومين جستجوي انجام

از شده بازيابي ي از ثروت علمي در مند بهرهي كشور را از نظرها استانبراي هر يك

فوق، بيشترين ركوردهاي شكلبر اساس. دهدمي نشان» رودخانه«موضوع

 در موضوع»ي از ثروت علميمند بهره«درو به تبع آن بالاترين سهم شده بازيابي

به»دخانهرو« و خوزستان بوده استيها استانمربوط و. تهران، فارس استان تهران

و استان خوزستان به دليل،و علميياستان فارس به دليل گستردگي مراكز پژوهش

و نيز حوزهها وجود رودخانه و سدسازي و اهميت آب وهاي بزرگ ي كشت

.مورد توجه بوده،صنعت
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ها استانبه تفكيك» رودخانه«براي كليدواژه شده بازيابينتايج.12-5 شكل

نتايج13-5 شكل. بود» سازي شبيه«ه براي كليدواژه گرفت سومين جستجوي انجام

از شده بازيابي ي از ثروت علمي در مند بهرهي كشور را از نظرها استانبراي هر يك

ترين ركوردهاي، بيشيادشده شكلبر اساس. دهدمي نشان» سازي شبيه«موضوع

در موضوع»ي از ثروت علميمند بهره«درو به تبع آن بالاترين سهم شده بازيابي

به»سازي شبيه« و اصفهان بودهيها استانمربوط در اين. است خوزستان، فارس

رددرشكل، براي نخستين بار  ي مند بهرهنخستةتصاوير اين فصل، استان تهران در

و خوزستان به دليل وجود سدهاي آبي،بر عكس. نبوده سازيهعلمي از موضوع شبي

در تحقيقات مربوط به رودخانهيتبهتري براي موضوعةي وسيع آبخيز، زمينها حوزه

يكها دهد كه ويژگيمي اين نشان.و منابع آب بوده است و اقتصادي ي جغرافيايي



و كاربردها� 112 و مصورسازي پراكندگي جغرافيايي ثروت علمي؛ مفاهيم  سنجش

مشمي منطقه و نيز و سوي تحقيقاتي آن منطقه خص شدن مسير تواند در تعيين سمت

مةتوسع .ثر باشدؤآن ناحيه

ها استانبه تفكيك» سازي شبيه«براي كليدواژه شده بازيابينتايج.13-5 شكل

نتايج14-5 شكل. بود» نفت«گرفته براي كليدواژه چهارمين جستجوي انجام

از شده بازيابي درمند بهرهي كشور را از نظرها استانبراي هر يك ي از ثروت علمي

و شده بازيابيفوق، بيشترين ركوردهاي شكلبر اساس. دهدمي نشان» نفت«موضوع

 به تبع آن بالاترين
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ها استانبه تفكيك» نفت«براي كليدواژه شده بازيابينتايج.14-5 شكل

به»نفت«در موضوع» مندي از ثروت علمي بهره«در سهم يها استانمربوط

و و تهران است ياي ديگر توليدات محدودي در اين زمينه داشتهها استانخوزستان

اين وضعيت نيز براي تهران.اند فاقد هرگونه مشاركت علمي در اين خصوص بوده

و  و نيز استقرار وزارتخانة نفت و تحقيقاتي با توجه به تعدد مراكز آموزش عالي

ني. مراكز تابعة آن در اين شهر، قابل توجيه است ز قطب توليد، توزيع استان خوزستان

و بنابراين مي ازو صادرات نفت است توان انتظار داشت كه بخش قابل توجهي

.توليدات علمي كشور در حوزة نفت، اين استان را مورد توجه قرار دهند



و كاربردها� 114 و مصورسازي پراكندگي جغرافيايي ثروت علمي؛ مفاهيم  سنجش

ها استانبه تفكيك» ونقل حمل«براي كليدواژه شده بازيابينتايج.15-5 شكل

15-5 شكل. بود» نقلو حمل«براي كليدواژه گرفته پنجمين جستجوي انجام

از شده بازيابينتايج ي از ثروت مند بهرهي كشور را از نظرها استانبراي هر يك

، بيشترين يادشده شكلبر اساس. دهدمي نشان» ونقل حمل«علمي در موضوع

در»ي از ثروت علميمند بهره«درو به تبع آن بالاترين سهم شده بازيابيركوردهاي

در خصوص چرايي.مربوط به استان تهران بوده است»ونقل حمل« موضوع

مي گستردگي تحقيقات در برخي استان ها رسد نقش ارتباطاتي برخي استان ها به نظر

در استان. اثر نبوده در اين خصوص بي و كرمان با قرارگيري هاي قم، اصفهان، يزد

و نيز داشتن شبكة- كريدور ارتباطي جنوب ريلي، نقش مهمي در ارتباطات شمال

و جاده اي كشور دارند .ريلي
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ها استانبه تفكيك» معدن«براي كليدواژه شده بازيابينتايج.16-5 شكل

نتايج16-5شكل. بود» معدن«گرفته، براي كليدواژه ششمين جستجوي انجام

ثر هاي كشور را از نظر بهره شده براي هر يك از استان بازيابي وت علمي در مندي از

مي» معدن«موضوع  و بر اساس شكل فوق، بيشترين ركوردهاي بازيابي. دهد نشان شده

به»معدن«مندي از ثروت علمي در موضوع در بهره به تبع آن بالاترين سهم ، مربوط

و آذربايجان شرقي است استان در استان. هاي يزد، كرمان و مركزي نيز هاي اصفهان

دا رتبه  كشور علمي توليدات مستقيم ارتباط دهندة نشان فوق شكل. رندهاي بعدي قرار

.آيندمي شماربه غني هاي استان معدني، نظرازكه است هايي استانبا معدن حوزة در

و)17-5 شكل(» قلب«براي كليدواژه،گرفته هفتمين جستجوي انجام  است

درو به تبع آن بالاترين سهم شده بازيابييشترين ركوردهايبدهد كه نشان مي

ي از ثروت علمي مند بهره



و كاربردها� 116 و مصورسازي پراكندگي جغرافيايي ثروت علمي؛ مفاهيم  سنجش

ها استانبه تفكيك» قلب«براي كليدواژه شده بازيابينتايج.17-5 شكل

هاي كرمانشاهان، كرمان، استان. مربوط به استان تهران بوده» قلب«در موضوع

و يزد در رتبه و بلوچستان به دليل گستردگي.ي بعدي قرار دارندها سيستان

مي بيماري كه هاي ناشي از قلب در كشور مستقيمي بين نسبتتوان انتظار داشت

و پژوهش و بويژه شهرنشينان و بيماري جمعيت كشور هاي هاي مرتبط با سلامت

با اين حال تنها استان تهران از اين نظر قابل توجيه. عروقي وجود داشته باشد- قلبي

و براي استان و بلوچستان استدلال هاي است و سيستان كرمانشاهان، يزد، كرمان

.كافي در اين زمينه وجود ندارد

دهد كه تعدادمي نشان هاي گوناگوندر مجموع نتايج جستجو براي كليدواژه

هاي كشور داراي بيشترين سهم در توليد ثروت علمي در يك موضوع اندكي از استان
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و سهم بقي اين نكته در كه هرچند؛پوشي استچشم قابلها استانةخاص هستند

و براي نمونه در حوز. است ناپذير بيني پيشموضوعات مختلف  ة نفت، رودخانه

گيري از ثروت علمي اي در بهره سازي، استان خوزستان سهم قابل ملاحظه شبيه

يك هاي كشور در هيچ برخي استان،در مقابل. مذكور داشته استةكشور در سه حوز

مي اي نداشته گرفته سهم قابل ملاحظه جستجوهاي صورتاز  و به اين ترتيب توان اند

. ها را محروم علمي در نظر گرفت آن

ها همکاری علمی استانۀترسیم شبک.۵-۳-۳
يها بر روي نقشهها استاني مربوط به ثروت علميي كمها علاوه بر ترسيم داده

، مصورسازي اطلاعات مربوط به روابطراثدر اين مورد استفادهحقيقي، روش دوم

، در تحليل مكاني نتايج هر منظوربراي اين.ي كشور استها استانعلمي بين

و كدامها استانجستجو به اين نكته توجه شده كه كدام ةكنند مصرفها توليدكننده

با نامه پايانبراي نمونه، چنانچه در دانشگاه تهران. اند علمي بودهاتتوليد عنوان اي

توان چنين استنباط كرد كه دانشگاهمي،توليد شود» اي گيلان ونقل جاده كارآيي حمل«

و به تبع آن استان تهران ونقل يك منبع علمي در موضوع حملةتوليدكنند،تهران

و بنابراينبراي استان گيلان بوده و استان گيلان، استان تهران توليدكننده

يا مصرف ا مند بهرهكننده منظور پرهيز از طولانيبه. آيندمي ين اثر علمي به حساباز

ي همكاري علمي در موضوعاتها شدن مطالب، در ادامه دو نمونه از شبكه

و گندم ارائه حمل ازها اين شبكه.شودمي ونقل پاژك ترسيم افزار نرمبا استفاده

اس. اند شده ها به صورت تانبراي اين منظور هر مدركي كه داراي نام حداقل يكي از

و سعي شده در همان مدرك ،مستقيم يا غير مستقيم بوده مورد لحاظ قرار گرفته

.ي مرتبط نيز پيدا شوندها استان

و استانةرابط ش� علامتبا مند بهرهبين استان توليدكننده . ده استنشان داده

و موضوع يا حوز»الف«چنانچه مدركي توسط استان مدركآن كاربرديةتوليد شده
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كه»الف�ب«ةرابط،باشد»ب«مربوط به استان را»الف«به معناي اين است مدركي

از مجموعه. پيوند داده است»ب«به»الف«، به عبارت ديگر. توليد كرده»ب«براي  اي

كهمي اي نمادين تشكيل گراف يا شبكه،شده به ترتيب فوق روابط استخراج دهند

توليد علم در يك موضوعةي كشور در زمينها استانبين روابط موجودةبازگوكنند

.ندا مناسب سنجي علميها يي براي تحليلها چنين شبكه.باشدمي خاص

ي كشور در توليدها استانروابط علمي بين دهندة نشان19-5و18-5هاي شكل

تمركز18-5 شكلدر.ندسته» نقلو حمل«در موضوع نامه پاياندانش در قالب

برب نهبه اين ترتيب. علم بودهةي توليدكنندها استانرداري ها استانتنها روابط بين،

درتري پركارها استانبلكه،نشان داده شده با حمل موضوعدر توليد علم ونقل نيز

اي دايره داشتنبا تهران استان اساس، اينبر. اند نشان داده شدهتر درشتيها دايره

 بنابراين.است داشته خصوص ايندر علم توليددر بيشتري نقش،تر بزرگ شعاع با

كه است كشوردر ونقل حمل علمةتوليدكنند قطب يا1بها بزرگترين تهران استان

 قطب دومين نيز يزد استان.كرده علمي محتواي توليد متعددييها استان براي

و،ايلام زستان،خو براي استان اين؛آيدمي حساببه موضوع ايندر توليدكننده

وها استان.كرده توليد ونقل حمل موضوعدرييها نامه پايان رضوي خراسان ي كرمان

از مند بهرهها استاناما خود همان،ونقل حملةدر حوز گلستان نيز داراي توليداتي

توليدةبه همين دليل فاقد ارتباط با شبك. اند شده توسط خود بوده انجاميها پژوهش

آن برخي استان. باشندميعلم كشور در اين موضوع  ها ذكر نشده فاقد ها كه نام

.ي از توليدات علمي اين حوزه هستندگير بهرههرگونه توليد يا 

آن ها نشان وجود رنگ مشترك در بين برخي دايره 2ها به يك خوشه دهندة تعلق

. اندازه استهم)ها استان(ها يا كلاس خاص است كه در آن خوشه، سطح علمي گره

و هرمزگان به رنگ زرد هستند استان18-5مثلاً در شكل اين بدان معنا. هاي اصفهان

و نقل به يك اندازه  است كه سطح توليد علم در اين دو استان در موضوع حمل

 
1. hub            2. cluster 
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مي- بوده شود، ارتباط هرچند كه بر اساس آنچه از شبكة موصوف در شكل ديده

هاي اصفهان، هرمزگان، با اين حال استان. دو استان وجود ندارد مستقيمي بين اين

و ديگر استان مي هاي مشخص گلستان و شده با رنگ زرد، در يك خوشه قرار گيرند

.اثرگذاري يكسان دارند

»ونقل حمل«به مربوط دانش توليددرها استان بين روابط مصورسازي.18-5 شكل

با حملعي كشور در موضوها استانروابط علمي دهندة نشان19-5 شكل ونقل

برأت ةداير داراي شهرهاي،شكل اين اساسبر. كننده استي مصرفها استانكيد

در ونقل حمل موضوعدر توليدشده علماز مندي بهرهدر بيشتري نقش،تر بزرگ

از بهره استان اصفهان بيشترين سهم را از نظر.اند داشته كشور در مندي علم كشور

و خوزستان اين  و سه استان خراسان رضوي، همدان موضوع به خود اختصاص داده

.ي بعدي را دارندها رتبه
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»ونقل حمل«به مربوط دانشازيمند بهرهدرها استان بين روابط مصورسازي.19-5 شكل

درةب يا قطب توليدكنندها نيز نقش استان تهران به عنوان شكلدر اين علم

منةاما نكت.اين موضوع آشكار است  موضوعدر بسياري بع علميامهم اين كه تهران

ياو حمل .نداي كشور بودهها ديگر استانهاآن بردار بهرهنقل توليد كرده كه موضوع

نقش تهران به عنوان)18-5 شكل(اولةشد ترسيمةبه همين دليل در شبك

در)تر بزرگةداير(بودتر توليدكننده برجسته ،اين استان كوچكةانداز19-5 شكلو

.زياد است،شونده از اين استان اما تعداد خطوط خارج

و تصاويرةنمون و20-5بعدي از همين دست با موضوع گندم انجام گرفته

»گندم«ي كشور در توليد علم با محتوايها استان علميروابط دهندة نشان5-21

تةي توليدكنندها استانبر20-5 شكل. باشد مي  كيدأثروت علمي در موضوع گندم

در،تر بزرگةبر اين اساس، شهرهاي داراي داير. كند مي نقش بيشتري در توليد علم

 نامه پايانةكنندتوليد بالاترينهم گندم موضوعدر تهران استان.اند داشته موضوعاين 

 نيز اصفهانو شرقي آذربايجان.دآيمي حساببه موضوع ايندر علمي قطبو است

و آيندمي حساببه گندم موضوعدر نامه پايانةكنندتوليديها قطب ديگر از
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 محتواي توليددر بالايي نسبتاً سهم نيز رضوي خراسانو فارس خوزستان،يها استان

 مثالبا مقايسهدر تري نرمال توزيع رسدمي نظربه.دارند گندم موضوعدر علمي

 موضوعدر كشور علم توليد ديگر، عبارتبه.باشد داشته وجود مورد ايندر قبلي

.است گرفته صورتها استاناز تري وسيع سطحدر گندم

»گندم«به مربوط دانش توليددرها استان بين روابط مصورسازي.20-5 شكل

بهي كشور را در دانشها استاني علمي بينها همكاري21-5 شكل مربوط

ت برأگندم با بر. دهدمي از اين دانش نشان مند بهرهيها استانكيد در اينجا تمركز

ةدايرو است»گندم«موضوعيةشده در زميني از دانش توليدمند بهرهمصرف يا 

گندم موضوعشده در آن استان از دانش توليدبيشتري مند بهره دهندة نشانتر بزرگ

ست كه هيچ مدرك علميا در اين فهرست به اين معناها استاننام برخي نبود. است

و از اين راهها استانبا موضوع گندم براي) نامه پايان( توانميي مذكور توليد نشده

درها استاني اين مند بهرهبه وضعيت  .گندم پي برد موضوعاز توليد علم كشور
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»گندم«به مربوط دانشازيمند بهرهدرها استان بين روابط مصورسازي.21-5 شكل

دريمند بهرهدر بيشتري سهم،تر بزرگةداير داراييها استان اساس، اين بر

و كرمانشاهها استان.اند داشته خصوص اين بالاترين ميزان داراياني گلستان

و. گندم هستند موضوعي از ثروت علمي كشور در مند بهره تهران، خوزستان

يي با موضوع گندم براي استان گلستانها نامه پايانمازندران سه استاني هستند كه 

. اند توليد كرده

 پنجممطالب فصلۀخلاص.٤-٥
هايو با قابليت»الامكي«گذاري هاي توليدشده با زبان نشانهاستفاده از نقشه

دركهافزار گوگل ارت اين امكان را فراهم ساخت نرم چگونگي توزيع ثروت علمي

و مصرف ثروت علمي توليدبه عبارت ديگر، بازنمايي روند. ايران مصورسازي شود

ميةافزارهاي ترسيم نقشهاي گوگل يا نرمدر كشور با استفاده از نقشه - تعاملي نشان

و وضعيت- توان از اين ابزارها براي تحليل مكانيدهدكه مي جغرافيايي توليد علم
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اسث شده در اين فصل نشان دادند كه چه هاي متعدد توليدنقشه. تفاده كردروت علمي

و چه در بخش مصرف آن، عدم توازن  بين بسياري در بخش توليد ثروت علمي

هايي كه بر روي نقشه به عبارت ديگر، استان. وجود داردها ميزان مشاركت استان

مي هاي بزرگدايره در- دهندتري را به خود اختصاص يعني داراي سهم بيشتري

هم معمولاً- ثروت علمي كشور هستند و مصرف علم همين زمينهةدر هاي توليد

و مروري كوتاه بر نقشه ميوضعيت را دارند هاي ثروتمند علمي كشور تواند استانها

هاي خاص نيز نشان داد كه همچنين نتايج جستجو براي كليدواژه. را مشخص سازد

ميهاي از نقشه ها در توان به عنوان يك ابزار بصري براي تحليل بيشتر يافتهيادشده

.هاي اطلاعاتي بهره گرفتجستجو از پايگاه

نيز به درك چگونگي روابط)مانند پاژك(افزارهاي ترسيم شبكه استفاده از نرم

كم بين استان و مصرف علم ميهاي كشور در توليد شده هاي ارائهمثال. كندك شاياني

هاي مختلف در همكاري محسوسي بين استانةدر اين فصل نشان دادند كه شبك

و مصرف علم وجود دارد كه اين همكاري در درج اول به ماهيت موضوعةتوليد

براي مثال ممكن است كه استان خوزستان به دليل وجود. همكاري بستگي دارد

و صنايع نفتي معلم در حوزهةخود توليدكنند،منابع و هاي رتبط با اكتشاف، استخراج

منابع فقدان وجودبا-از سوي ديگر، ممكن است استان تهران نيز. پالايش نفت باشد

اي كه به گونه،در توليد منابع پژوهشي در اين حوزه داشته باشد بسياريسهم-نفتي

اين دست. بوده باشدصنايع وابسته به نفت در استان خوزستاندرها كاربرد اصلي آن

و پيوندهاگره(هاي مبتني بر گراف با استفاده از شبكه،هاي علميهمكاري به) ها

و نرمخوبي .دنافزارهاي متعددي در اين زمينه وجود دارقابل بازنمايي هستند

كهمي مي، شهرها يا دانشگاهها استانتحليل روابط علمي بين توان گفت تواند ها

به درك توزيع جغرافيايي ثروت علمي در مجموع يا در موضوعات خاص كمك 

و تشريح يافته.ندك از مباحث گيريو نتيجه،تكميليهاي در فصل بعد به توضيح

مينظري  .شودپرداخته





: ششمفصل

 مباحث تکمیلی

 مقدمه.١-٦
بهيها مفصل يافتهةارائبهمسوفصل در شش شده بازيابيركوردهاي مربوط از

 كه توزيعنتايج نشان داد.يمپرداختاستان كشور31پايگاه ايرانداك در خصوص 

وها استان منابع علمي براي يي مانندها استان مثلاًي مختلف كشور يكسان نيست

و در بسيارسهم،اصفهان تهران 5و4فصل. اند داشته شده بازيابيركوردهاي بيشتري

درها به معرفي مدلي براي مصورسازي همكاري ي مختلف كشورها استاني علمي

و جغرافيايي، اين فصل، ضمندر. اختصاص يافت  در نظر گرفتن عوامل جمعيتي

 تري صورتي متنوعهاو با شاخصتري كشور به صورت دقيقها استاني بند رتبه

وها استاناي كه تعيين به گونه،گيرد مي و ثروتمند علمي كشور با دقت ي محروم

.معناداراي بيشتري امكانپذير شود

ها دادهۀخلاص.٢-٦
در مختلف مرتبط با ثروت علمي كشورةاز سه جنبي كشورها استانسهم

از. نشان داده شده1-6جدول  مدرك، به تنهايي 54000استان تهران با توليد بيش

.هاي ديگر داردسهمي بسيار فراتر از استان
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درناستانيز1-6 شكل » توليد«هاي مورد مطالعه را از نظر ميزان مشاركت

از. كندمي ثروت علمي كشور مقايسه عنوان ركورد 54000استان تهران با بيش

به) حاضر كتابهاي فرضبر اساس پيش(نخست توليد علمة، رتبشده بازيابي را

 داراي تفاوتوخود اختصاص داده 

 در ثروت علمي كشورها استانمشاركت توزيع فراواني.1-6جدول

 استان
ثروتتوليددرسهم

 علمي
ثروتازيمندبهرهدرسهم

 علمي
ثروتمجموعدرسهم

 علمي

درصدتعداددرصدتعداددرصدتعداد

/ 427 شرقي آذربايجان 5/02915 2/93 3342 1/83 

 1/61 2950 2/61 2594 0/4 356 غربي آذربايجان

 0/48 871 0/80 791 800/1 اردبيل

 10/14 18570 9/93 9868 10/4 8702 اصفهان

 0/26 477 0/41 407 700/1 البرز

 0/52 961 0/87 868 930/1 ايلام

 1/60 2927 2/54 2529 0/5 398 بوشهر

 42/43 77674 23/17 23027 65/3 54647 تهران

 0/63 1161 1/03 1027 0/2 134 بختياريو چهارمحال

 0/33 604 0/54 532 720/1 جنوبي خراسان

 3/17 5807 4/85 4822 1/2 985 رضوي خراسان

 0/30 549 0/51 510 390/0 شمالي خراسان

 2/93 5364 4/79 4764 0/7 600 خوزستان

 0/58 1062 1/00 994 680/1 زنجان

 1/63 2989 1/92 1908 1/3 1081 سمنان

 3/61 6608 3/30 3279 4/0 3329 بلوچستانو سيستان

←
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 استان
ثروتتوليددرسهم

 علمي
ثروتازيمندبهرهدرسهم

 علمي
ثروتمجموعدرسهم

 علمي

درصدتعداددرصدتعداددرصدتعداد

 4/43 8113 7/04 7001 1/3 1112 فارس

 0/49 901 0/75 745 0/2 156 قزوين

 0/25 465 0/44 433 320/0 قم

 1/31 2392 1/89 1879 0/6 513 كردستان

 3/04 5573 4/96 4928 0/8 645 كرمان

 2/85 5215 2/98 2959 2/7 2256كرمانشاه

 0/47 863 0/81 806 0/1 57بويراحمدوكهگيلويه

 0/74 1350 1/24 1231 0/1 119گلستان

 3/71 6800 4/51 4480 2/8 2320گيلان

 0/98 1792 1/45 1439 0/4 353لرستان

 5/34 9769 5/67 5634 4/9 4135مازندران

 0/83 1517 1/31 1303 0/3 214مركزي

 1/18 2168 1/93 1921 0/3 247هرمزگان

 1/06 1942 1/80 1794 0/2 148 همدان

 1/25 2281 2/02 2010 0/3 271يزد

 100 183057 100 99398 100 83659جمع

با. استها ديگر استانچشگمير با يكاستان اصفهان پنجم توليد علمي كمتر از

؛ اما با همين ميزان توليد، نسبت به استان استدومةدر رتب،نسبت به استان تهران

و بلوچستان. حدود دو برابر توليد علمي دارد)يعني مازندران(بعدي استان سيستان

.منابع علمي كشور قرار داردةتوليدكننديها استانچهارمةدر رد

→



و كاربردها� 128 و مصورسازي پراكندگي جغرافيايي ثروت علمي؛ مفاهيم  سنجش

 در توليد ثروت علمي كشورها استانسهمةمقايس.1-6 شكل

ي از ثروت علمي كشورمند بهرهي مورد مطالعه را از نظرها استان2-6 شكل

ي مورد مطالعه،ها ركورد در پايگاه 23000تهران با ثبت بيش از استان.كندمي مقايسه

ن با استان اصفها.ي از ثروت علمي را به خود اختصاص دادهمند بهرهنخستةرتب

از،ركورد در جايگاه دوم 10000نزديك به و مازندرانها استانو بالاتر ي فارس

.قرار دارد
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 �129يليتكم مباحث:مشش فصل

درها استانسهم.2-6 شكل ي از ثروت علمي كشورمند بهرهي مورد مطالعه

وها استان3-6 شكل ي از ثروت مند بهرهي مورد مطالعه را از نظر مجموع توليد

 ركورد با اختلاف كاملاً 77000تهران با مجموع استان. كندمي علمي كشور مقايسه

و اين درحالي است باشدميچشمگير، داراي بالاترين سهم در ثروت علمي كشور

درةكه هم در حوز و هم به با تفاوتي چشمگير،يمند بهرهتوليد ديگر نسبت

رد،ها استان ة ركورد، به انداز 18000وع با مجم اصفهاناستان. نخست جاي داردةدر

با تفاوت قابل حالبا اين؛علمي كشور سهم دارد چهارم استان تهران در ثروت يك

دةي ديگر، در رتبها استانملاحظه نسبت به   9700با استان مازندران.ارددوم قرار

و استان فارس در رد . هستندچهارمةركورد، سومين استان
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و كاربردها� 130 و مصورسازي پراكندگي جغرافيايي ثروت علمي؛ مفاهيم  سنجش

ي مورد مطالعه از مجموع ثروت علمي كشورها استانسهم.3-6 شكل

 تعیین میزان برخورداری از ثروت علمی.٣-٦
بهها در اين بخش با ملاك ي مند بهرهي كشور از نظرها استاني بند دستهي مختلف

به چنانچه در فصل اول. خواهيم پرداختاز ثروت علمي گزارش حاضر بيان شد،

آنبندي استان منظور رتبه هر گروه يك دهك. شوندمي ها به ده گروه تقسيم هاي ايران،

و شامل سه استان خواهد بودمياببه حس هاي به دهكها استانبنديهبا دست. آيد

و محروم مساوي، تعيين استان در پژوهش. شودمي علمي ميسرهاي مرفه، متوسط

، دو دهك انتهايي»ثروتمند«يها استانبه عنوان) شش استان(حاضر دو دهك بالايي 

19جمعا(و شش دهك مياني» محروم«يها استانبه عنوان) شش استان(ها جدول

ياها استانبه عنوان) استان شد» رداربرخو«ي متوسط .اندهاز ثروت علمي كشور تعيين

و يك استان در كشور، دهك مياني لازم ) پنجم(به ذكر است كه با توجه به وجود سي

.مشتمل بر چهار استان تعيين شده است،به جاي سه استان
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 �131يليتكم مباحث:مشش فصل

 از نظر مجموع مشاركت در ثروت علمي كشورها استاني بند رتبه.2-6جدول

ي از علممندبهرهتوليد علممجموع ثروت علمياستان

صد
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ص
اخ
ش

به
رت

صد
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ص
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ش

به
رت

صد
در

ص
اخ
ش

به
رت

1ث 123/17ث 165/3ث 42/4تهران

2ث 29/93ث 210/4ث 10/1اصفهان

4ث 35/67ث 34/9ث 5/3مازندران

3ث 77/04ب 41/3ث 4/4فارس

8ب 54/51ث 52/8ث 3/7گيلان

9ب 43/30ث 64/0ث 3/6بلوچستانوسيستان

6ث 94/85ب 71/2ب 3/2رضويخراسان

5ث 4/96 10ب 80/8ب 3/0كرمان

7ب 4/79 11ب 90/7ب 2/9خوزستان

 10ب 62/98ث 2/7 10ب 2/8كرمانشاه

 11ب 2/93 13ب 0/5 11ب 1/8شرقيآذربايجان

 16ب 81/92ب 1/3 12ب 1/6سمنان

 12ب 2/61 15ب 0/4 13ب 1/6غربيآذربايجان

 13ب 2/54 14ب 0/5 14ب 1/6بوشهر

 17ب 1/89 12ب 0/6 15ب 1/3كردستان

 14ب 2/02 17ب 0/3 16ب 1/2يزد

 15ب 1/93 18ب 0/3 17ب 1/2هرمزگان

 18ب 1/80 21ب 0/2 18ب 1/1همدان

 19ب 1/45 16ب 0/4 19ب 1/0لرستان

 20ب 1/31 19ب 0/3 20ب 0/8مركزي

 21ب 1/24 23ب 0/1 21ب 0/7گلستان

 22ب 1/03 22ب 0/2 22ب 0/6بختياريوچهارمحال

 23ب 1/00 28م 0/1 23ب 0/6زنجان

 24ب 0/87 24ب 0/1 24ب 0/5ايلام

 27م 0/75 20ب 0/2 25ب 0/5قزوين

←



و كاربردها� 132 و مصورسازي پراكندگي جغرافيايي ثروت علمي؛ مفاهيم  سنجش

ي از علممندبهرهتوليد علممجموع ثروت علمياستان

صد
در

ص
اخ
ش

به
رت

صد
در

ص
اخ
ش

به
رت

صد
در

ص
اخ
ش

به
رت

 26م 0/80 25ب 0/1 26م 0/5اردبيل

 25ب 0/81 29م 0/1 27م 0/5بويراحمدوكهگيلويه

 28م 0/54 26م 0/1 28م 0/3جنوبيخراسان

 29م 0/51 30م 0/0 29م 0/3شماليخراسان

 31م 0/41 27م 0/1 30م 0/3البرز

 30م 0/44 31م 0/0 31م 0/3قم

هاي مطالعه را از نظر قرارگيري در ردهي موردها استانيبند رتبه2-6جدول

آن(» محروم«و» برخوردار«،»ثروتمند«گانه سه در با توجه به ميزان مشاركت توليد ها

هاي تهران، اصفهان، استان. دهدمي نشان)از ثروت علمي كشور منديو بهره

و بلوچستان،،مازندران، فارس، گيلان تاها در رده ترتيببهو سيستان ازي اول ششم

، دو شش استان مذكور. نظر مشاركت در مجموع ثروت علمي كشور قرار دارند

. آيندميي كشور از نظر سهم در ثروت علمي كشور به حسابها استان دهك بالاي

در مقابل در انتهاي جدول، شش استان داراي كمترين درصد مشاركت در مجموع

و دو دهك  ميت علمي از نظر ثرو» محروم«ثروت علمي هستند . شوند شمرده

يهاي مورد مطالعه را از نظر قرارگيري در ردهها استاني بند رتبه3-6جدول

آن-»محروم«و» برخوردار«،»ثروتمند«-گانه سه در با توجه به ميزان مشاركت ها

و بهره به مندي مجموع مشاركت در توليد هر مساحتاز ثروت علمي كشور با توجه

ي مختلف،ها استانبا توجه به تفاوت چشمگير در وسعت.ددهمي استان نشان

ميةسرانةمحاسب تري در خصوص تواند نتايج منطقي ثروت علمي بر اساس مساحت

براي نمونه استان تهران با مجموع. پراكندگي ثروت علمي كشور به دست دهد

مدرك 5984ةكيلومتر مربع، از سران 12981و مساحت شده بازيابيركورد 77674

اهر كيلومتر مربع مساحت برخوردا براي ي تهران،ها استانبه اين ترتيب.ستر

→
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و بوشهر  جدولي اول تا ششمها به ترتيب رتبه گيلان، مازندران، كرمانشاه، اصفهان

در مقابل، شش استان. آيندمي علمي كشور به حساب» ثروتمند«و دو دهك دارندرا

و هرمزگان با كمترين نسبت خراسان جنوبي، يزد، خراسان  شمالي، كرمان، سمنان

و دو دهك،منابع علمي به مساحت استان را» محروم«در انتهاي جدول قرار دارند

.دهند تشكيل مي

 بر اساس نسبت ثروت علمي به مساحت استانها استاني بند رتبه.3-6جدول

 استان
مجموع
ركوردها
ي مرتبط

 مساحت جمعيت

 جمعيت

ثروت
به علمي
 هزار ازاي

نفر

ص
اخ
ش

به
 مساحترت

سرانه
 ثروت
به علمي

مساحت

ص
اخ
ش

به
رت

1ث 5/984 112981ث 6/917 11228625 77674تهران

 27م 0/031 297491ث 5/236 570835 2989سمنان

5ث 0/174 3107029ث 4/127 4499327 18570اصفهان

3ث 0/410 423842ث 3/377 2893087 9769مازندران

6ث 0/106 527653ث 3/303 886267 2927بوشهر

2ث 0/484 614042ث 2/856 2381063 6800گيلان

4ث 0/209 724998ب 2/830 1842457 5215كرمانشاه

وسيستان
بلوچستان

 25ب 0/037 8180726ب 2/813 2349049 6608

 30م 0/018 9129285ب 2/380 958323 2281يزد

 28م 0/031 181785 10ب 2/156 2584834 5573كرمان

 15ب 0/066 122608 11ب 1/922 4220721 8113فارس

 22ب 0/048 20133 12ب 1/812 530464 961ايلام

9ب 0/082 29137 13ب 1/689 1416334 2392كردستان

 26م 0/031 70697 14ب 1/588 1365377 2168هرمزگان

وكهگيلويه
بويراحمد

 18ب 0/056 15504 15ب 1/389 621428 863

وچهارمحال
بختياري

 13ب 0/071 16332 16ب 1/376 843784 1161

←



و كاربردها� 134 و مصورسازي پراكندگي جغرافيايي ثروت علمي؛ مفاهيم  سنجش

 استان
مجموع
ركوردها
ي مرتبط

 مساحت جمعيت

 جمعيت

ثروت
به علمي
 هزار ازاي

نفر

ص
اخ
ش

به
 مساحترت

سرانه
 ثروت
به علمي

مساحت

ص
اخ
ش

به
رت

8ب 0/084 64055 17ب 1/279 4192598 5364خوزستان

7ب 0/100 19368 18ب 1/160 1674595 1942همدان

 19ب 0/052 29127 19ب 1/143 1326826 1517مركزي

 21ب 0/049 21773 20ب 1/126 942818 1062زنجان

 16ب 0/063 28294 21ب 1/061 1689650 1792لرستان

خراسان
رضوي

 23ب 0/045 128949 22ب 1/053 5515980 5807

آذربايجان
غربي

 11ب 0/079 37411 23ب 1/042 2831779 2950

خراسان
جنوبي

 31م 0/007 85290 24ب 1/006 600568 604

آذربايجان
شرقي

 12ب 0/073 45650 25ب 0/947 3527267 3342

 14ب 0/066 20367 26م 0/847 1593055 1350گلستان

 17ب 0/058 15567 27م 0/799 1127734 901قزوين

 20ب 0/049 17800 28م 0/720 1209968 871اردبيل

خراسان
شمالي

 29م 0/019 28434 29م 0/693 791930 549

 24ب 0/040 11526 30م 0/449 1036714 465قم

 10ب 0/082 5833 31م 0/232 2053233 477البرز

و.٤-٦  گیری نتیجهبحث

هاسطح برخورداری علمی استان.۶-۴-۱

وها، گزارشها نامه پايانحاضر با تكيه بر توزيع مقالات، كتاب ي دولتي

درها طرح آني پژوهشي كه نام برده شده است» ثروت علمي«ها با عنوان مجموع از

، نتايج در فصل دوم. ثروت علمي گشوده استو سنجي علمرويكردي جغرافيايي به 

→



 �135يليتكم مباحث:مشش فصل

بههاي ايران از پايگاهها استانمربوط به بازيابي اطلاعات جغرافيايي ي ايرانداك

ايران بر اساسيها استاني بند رتبه در بخش قبلي فصل حاضر نيز. تفصيل بيان شد

وها شاخص آنبند دستهي مختلف بهي و محرومها استانها ي ثروتمند، برخوردار

شده هاي برخورداري علمي كسباي از شاخص خلاصه4-6جدول. صورت گرفت

.هددميي كشور را نشانها استاناز سوي 

و خلاصهبه منظور ترسيم  سازي جدول فوق، لازم است شكل متناظر

،»ثروتمند«يها شاخص.ي برخورداري علمي به اعداد كمي تبديل شوندها شاخص

و از نوع اسمي هستند»محروم«و»برخوردار« اي؛، كيفي ن سه شاخص در كنار هم اما

به» بندي مقياس رتبه«از نوع به همين خاطرو دهندمي مراتب را نشان نوعي سلسله

و ترسيم داده براي كمي. آيند شمار مي به سازي يكهاي مربوط به اين نشانگرها،

و» برخوردار«،»محروم«اين ترتيب كه براي شاخصبه؛ارزش وزني داده شده است

و1،2 ارزش عدديبه ترتيب،»ثروتمند« شد3، هر سپسوهتخصيص داده براي

ميها استان، امتياز شاخص ا. گردد محاسبه ستان با فرمول امتياز برخورداري علمي هر

:زير محاسبه شده است

)شدهفراواني مشاهده×ارزش عددي هر شاخص(مجموع

 امتياز برخورداري استان=
ها ها براي همة استان مجموع امتياز همة شاخص



و كاربردها� 136 و مصورسازي پراكندگي جغرافيايي ثروت علمي؛ مفاهيم  سنجش

ي مختلف علميها شاخصبر اساسها استاني بند رتبه.4-6جدول

شاخصاستان
 توليد

شاخص
يمند بهره

شاخص
 ثروت جمع

 علمي

شاخص
 علمي ثروت
 اساس بر

مساحت

شاخص
 علمي ثروت
 اساس بر

جمعيت

امتياز
 نهايي

15ثروتمندثروتمندثروتمندثروتمندثروتمندتهران
15ثروتمندثروتمندثروتمندثروتمندثروتمنداصفهان
15ثروتمندثروتمندثروتمندثروتمندثروتمندمازندران
15ثروتمندثروتمندثروتمندثروتمندثروتمندگيلان

13برخورداربرخوردارثروتمندثروتمندثروتمندبلوچستانوسيستان
12ثروتمندثروتمندبرخورداربرخورداربرخورداربوشهر
12برخورداربرخوردارثروتمندثروتمندبرخوردارفارس

12برخوردارثروتمندبرخورداربرخوردارثروتمندكرمانشاه
10برخورداربرخورداربرخورداربرخورداربرخوردارشرقيآذربايجان
10برخورداربرخورداربرخورداربرخورداربرخوردارغربيآذربايجان
10برخورداربرخورداربرخورداربرخورداربرخوردارايلام

10برخورداربرخورداربرخورداربرخورداربرخورداربختياريوچهارمحال
10برخورداربرخورداربرخورداربرخورداربرخورداررضويخراسان

10برخورداربرخورداربرخورداربرخورداربرخوردارخوزستان
10ثروتمندمحرومبرخورداربرخورداربرخوردارسمنان

10برخورداربرخورداربرخورداربرخورداربرخورداركردستان
10برخورداربرخورداربرخورداربرخورداربرخوردارلرستان
10برخورداربرخورداربرخورداربرخورداربرخوردارمركزي
10برخورداربرخورداربرخورداربرخورداربرخوردارهمدان
9برخورداربرخورداربرخورداربرخوردارمحرومزنجان
9محرومبرخورداربرخورداربرخورداربرخوردارقزوين
9برخوردارمحرومبرخورداربرخورداربرخورداركرمان
9محرومبرخورداربرخورداربرخورداربرخوردارگلستان

9برخوردارمحرومبرخورداربرخورداربرخوردارهرمزگان
9برخوردارمحرومبرخورداربرخورداربرخورداريزد

7محرومبرخوردارمحروممحرومبرخورداراردبيل
7برخورداربرخوردارمحروممحروممحرومبويراحمدوكهگيلويه

6محرومبرخوردارمحروممحروممحرومالبرز
6برخوردارمحروممحروممحروممحرومجنوبيخراسان

6محرومبرخوردارمحروممحروممحرومقم
5محروممحروممحروممحروممحرومشماليخراسان
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ها بر اساس توسط استان

ي هر استان را نشان

تر هستند داراي امتياز

ةشد دايره، امتياز كسب

و گيلان با پنج  مازندران

و استان خراسان علمي ،

. اند كرده كسب را

ي علمي

 ميزان همگوني آن در

و ثروتمند، برخوردار

يد، شش استان ثروتمند

. توليدات محدودي دارند

.ي كشور است

ش فصل

شده توس تجميع امتيازات كسب4-6ن اساس، شكل

براي» محروم«و» برخوردار«،»ثروتمند«هاي شاخص

ت يي كه به سطح دايره نزديكها استان يادشده،در شكل

وة تر به مركز داي نزديكها استانبيشتري هستند

به اين ترتيب، چهار استان تهران، اصفهان، مازن. دارند

بيشترين امتيازات برخورداري علمداراي،»ثروتمند«

 پنج شاخص محروم، كمترين امتياز برخورداري علمي

ي برخورداريها از نظر شاخصها استاني بند رتبه تجميع.4-6 شكل

 ی ثروrند، برخوردار و محرومهاثروت علمی در دهک
و تصويرية ارائ بهتر از چگونگي توزيع ثروت علمي

استانيي ها مختلف، در اين بخش ثروت علمي دهك

يددر بخش تول5-6 شكل بر اساس.شود مي هم مقايسه

و بالاييي توليد علمي بسيار استان ديگر تو25هستند

به% 90 ديگر يها استان%20توليدات علمي كشور مربوط

بر اين

ش فراواني

د. دهد مي

ةشد كسب

كمتري دا

«شاخص

ي باشمال

ثروت.۶-۴-۲
براي

نواحي مخ

محروم با

كشور دارا

به عبارت



 توليد ثروت علمي.ف

ي از ثروت علميمند بهره.ب

و. ي مند بهرهمجموع توليد

 از ثروت علمي

ي علمي

و كاربردها و مصورسازي پراكندگي جغرافيايي ثروت علمي؛ مفاهيم سنجش

الف

ب

.ج

ي برخورداريها از نظر شاخصها استاني بند رتبه تجميع.5-6 شكل

سنج� 138
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%56ي كشورها استان%20ي از ثروت علمي نيز مند بهرههمچنين از نظر

يها استانو در مجموع نيز سهم اند موضوعات علمي را به خود اختصاص داده

ي محرومها استانو%28ي برخوردارها استان،%70ثروتمند از ثروت علمي كشور

ثروت علمي%70به عبارت ديگر شش استان ثروتمند علمي كشور. است%2تنها

كه اند؛ ايران را به خود اختصاص داده و8ستان ديگر يعنيا25در حالي دهك مياني

تپاي .در ثروت علمي ايران سهيم هستند%30نها يني،

 استانی جغرافیاییها بررسی همبستگی بین ثروت علمی و مشخصه.۶-۴-۳
وها براي تحليل آماري يافته ي پژوهش، از همبستگي بين متغيرهاي جغرافيايي

مساحت،-ي جغرافيايي هر استان به چهار موردها مشخصه. ثروت علمي استفاده شد

براي سنجش. گرديدمحدود-و تعداد شهرهاي استان،ها جمعيت، تعداد شهرستان

و جغرافيايي همبستگي ميان ثروت علمي هر استان با شاخص -هاي جمعيتي

از آزمون همبستگي ناپارامتريك-و تعداد شهر،مساحت، جمعيت، تعداد شهرستان

.نيستنرمالها كه توزيع داده؛ چرادوشمياسپيرمن استفاده 

ضريب همبستگي اسپيرمن در سطح بر اساسكهدهدمي نشان5-6جدول

همبستگي،و چهار شاخص ديگر در ثروت علمي ميان مشاركت،01/0معناداري 

يا به اين معنا؛داشتمعنادار مثبت وجود  كه هر چه مساحت، جمعيت، تعداد شهر

ب . در ثروت علمي نيز بيشتر است د، مشاركت آن استاناششهرستان يك استان بيشتر

. بودها شاخص ديگرازتر قويها با اين حال اين همبستگي در مورد تعداد شهرستان

و ضعيف به بودبرقرار مجموع ركوردهاي استان ترين همبستگي نيز ميان مساحت كه

و انتظار،كه علمچرا؛آيد نظر منطقي مي بامي يك محصول انساني است رود كه

شيي جمعها شاخص هاي صرفاًخصاتي همبستگي بيشتري داشته باشد تا با

.جغرافيايي مثل مساحت
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و همبستگي ميان.5-6جدول 01/0ها در سطح معناداري شاخص ديگرثروت علمي

تعداد شهرتعداد شهرستانجمعيتمساحتمشاركت
 ضريب اسپيرمن

)استان31(
457/0747/0828/0791/0

30(ضريب اسپيرمن
)استان، بدون تهران

582/0721/0846/0788/0

 تفسير همبستگي
همبستگي مثبت
 متوسط معنادار

همبستگي مثبت
 نسبتاً قوي معنادار

همبستگي مثبت
 نسبتاً قوي معنادار

همبستگي مثبت
 نسبتاً قوي معنادار

آن كه استان تهران به لحاظ قرارگيري پايتختآنجااز يها، داراي ويژگيدر

از آماري كاملاً ا ديگر استانمتمايزي كم(ست ها ، جمعيت يعني با وجود مساحت

و از لحاظ علمي نيز مؤسسات علمي پژوهشي فوق العاده زيادي را در خود جاي داده

استان31يك بار براي تمامي-، ضريب همبستگي دو بار)متعددي در آن متمركزند

دو-اناستان بدون احتساب تهر30و يك بار براي  در محاسبه شد كه تفاوت اين

حذف تهران تأثير چنداني در همبستگي مثبت ميان. جدول مذكور مشخص است

و  جز اينكه باعث افزايش نسبي همبستگي ميان؛ها نداشت شاخص ديگرمشاركت

و كاهش اندك همبستگي ميان  و مشاركت، و تعداد شهرستان و مشاركت، مساحت

و مشاركت شد و تعداد شهر و مشاركت،  علت اين تغيير اين است. جمعيت

از؛كم است،ها استان ديگركه مساحت تهران به نسبت جمعيت آن در مقايسه با و

باسوي ديگر ، داراي تعداد)شهرستان14(هاي آن كم است كه تعداد شهرستان اين،

 ديگرا ارقام مشابه در موردبتناسبي،است كه اين ارقام) شهر38(زيادي شهر

. ها ندارند استان

و شكل پراكندگي مشاركت در ثروت علمي با هر يك از چهار شاخص جمعيتي

رنگ در هر چهارة سياهنقط.شده نشان داده9-6تا6-6هاي شكلجغرافيايي در 

استان تهران است كه به دليل بالا بودن مشاركت آن در ثروت دهندة نشان شكل

. ها فاصله دارد ها از باقي استان شكلدر تمام،علمي
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 هان

 هان

ش فصل

و مساحت استان همبستگي ثروت علميپراكندگي.6-6 شكل

و جمعيت استان همبستگي ثروت علميپراكندگي.7-6 شكل



 هاي استان

 ها استان

و كاربردها و مصورسازي پراكندگي جغرافيايي ثروت علمي؛ مفاهيم سنجش

هايو تعداد شهرستان همبستگي ثروت علميپراكندگي.8-6 شكل

ا همبستگي ثروت علميپراكندگي.9-6 شكل و تعداد شهرهاي

سنج� 142
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و مشخصه ي تقسيمات كشوري مانند مساحت،ها در مجموع، عوامل مكاني

و تعداد شهرها داراي همبستگي قابل قبولي با ميزان سهمها جمعيت، تعداد شهرستان

. هر استان در ثروت علمي هستند

و محتواي،يعني استاد، دانشجو- رسد كه سه عنصر اصلي نظام علميبه نظر مي

و فرهنگي-علمي و شرايط اجتماعي، اقتصادي اي مجموعه،همراه با عوامل سازماني

و نارسايي ميتشكها را از مشكلات كه منجر به ايجاد وقفه در توليد علم دهند يل

مي. شوندايران مي توانند موانع رشد علمي ايران نيز به به عبارت ديگر، اين عوامل

در كنار اين عوامل بايد به پراكندگي ناهمگون).25: 1381پور، رفيع(حساب آيند 

و تحقيقاتي در استانزيرساخت و امكانات علمي ا ها .يران نيز اشاره كردهاي مختلف

در.٥-٦  رسازیمصوّۀبار بحث
ميي را كه تاكنوننتايج حوزة موضوعيدوبهتوان مورد بحث قرار گرفتند

و نيز ترسيم شبكها مصورسازي ثروت علمي با نقشه)الف: تقسيم كرد ةي جغرافيايي

بافزار نرمهمكاري در از توزيع ثروت علمي آمده دستبهنتايج)هاي تحليل شبكه؛

.ها با توجه به تصاوير حاصل از نقشه

 ي جغرافياييها رسازي ثروت علمي با نقشهمصو۶-۵-۱ّ

درهاي قبلدر فصل بهها ضرورت مصورسازي دادهةبار، به تفصيل ي مربوط

علاوه بر آن، مدل مفهومي. توزيع جغرافيايي ثروت علمي در ايران شرح داده شد

و تحليل در مدل پيشنهادي نظري، در دو حالت. گرديدمكاني اطلاعات بيان بازيابي

ازها امكان استخراج داده،)آنلاين(درونخطيو)آفلاين(برونخطي  ي مكاني

و ارائه گرديدركوردهاي يك پايگاه هرها محدوديتو مزايا شديي .ك توضيح داده

آ مكاني ركوردهاي ن، تحليل پس از آن يك مدل عملي ارائه شد كه بر اساس

و فناوري اطلاعات ايران امكانپذيرها شده از پايگاه بازيابي .شدميي پژوهشگاه علوم

گيردميي مرتبط صورتها بر اساس اين مدل، ابتدا جستجوهاي موضوعي در پايگاه



و كاربردها� 144 و مصورسازي پراكندگي جغرافيايي ثروت علمي؛ مفاهيم  سنجش

ومي قرار1شده مورد پردازش پس از پرسشو نتايج بازيابي گيرند تا اطلاعات مكاني

ه با يك فهرستبلدر مقا سپس اسامي يادشده مجدداً. شود2ها استخراج جغرافيايي آن

آنمي سازي يكدست،3جغرافيايي و ابهامات مكاني ي مرتبطها استانو،ها رفع شوند

شامل(هر مدرك4جغرافياييةدر اين مرحله مشخص.ندگردمي با هر مدرك تعيين

و عرض جغرافيايي استان يا  با استفاده از فهرست)با مدركي متناظرها استانطول

ي بند دسته،ي متناظر با هر مدركها استانسپس. گرددمي جغرافيايي مذكور مشخص

. شودمي مشخص) ثروت علميةكنند مصرف/ توليدكننده(هاو نقش آن

و نيز مشخص اي از مدارك بازيابي با داشتن سياهه ي متناظرها استانشدن شده

ازبا هر مدرك از سوي ديگر، گام نهايي با عبارت است مصورسازي نتايج بازيابي

ياها استفاده از نقشه توصيف5كه در فصل(هاي تحليل شبكه افزار نرمي جغرافيايي

يها مصورسازي توزيع جغرافيايي ثروت علمي كشور بويژه بر روي نقشه.)شد

و گوگل«مانند(جغرافيايي براي اما. كتاب بود هدف اصلي اين)ارث وگلگ«مپس

ازها بهتر نتايج، يافتهةمقايس پاژك نيز افزار نرمي مكاني مورد نظر با استفاده

شدها استاني همكاري علمي بينهاو شبكه، مصورسازي نتايج مورد.نداستخراج

.دگرديارائه3نظر در قالب تصاوير متعدد در فصل 

 علمي در ايرانتوزيع ثروت.۶-۵-۲

و مصرف ثروت علميها استانتصاوير مربوط به وضعيت از نظر سهم در توليد

كه5در فصل  در به صورتي كاملاًي كشورها استاننشان داد يها دستهآشكار

و مصرف ثروت علمي قرارمختلف با. گيرندميي از نظر مشاركت در توليد اين نتايج

ق پيشينهاي يافته و در گروهها استانرارگيري طرح مبني بر هاي محروم، برخوردار

در دادنشان تصاوير.كندمي ثروتمند علمي مطابقت ي مند بهرهكه يكدستي بيشتري

 به عبارت ديگر،. يد آن وجود دارداز ثروت علمي در كشور در مقايسه با تول

1. post-query analysis   2. location extraction 
3. gazetteer 4. geographic coordination 
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و پژوهشي در ريز برنامه ها استاني كلان علمي كشور در توزيع امكانات آموزشي

با بين شش استان ثروتمند از نظر توليد علم بسيارياختلافومتوازن نبوده است

. استان ديگر وجود دارد 25

مختلف نشان داد كه استان تهران در موضوعاتةستجو براي هفت كليدواژج

و)»قلب«مانند(علمي عام  اما در موضوعات؛علمي كشور است اثرگذارقطب اصلي

و ديگر مانند .اي دارندي ديگر نيز توليدات قابل ملاحظهها استانمعدن، بويژهنفت

در توليد علم در موضوعات مختلف تا حدودها استانهمين نكته نشان داد كه سهم

و وضعيت اقتصادي استان داردبسيار براي نمونه استان.ي بستگي به شرايط اقليمي

و رودخانه توليدات خوزستان در مو و بسيارضوعات نفت وها استاني دارد ي كرمان

.اند يي با موضوع معدن مشاركت داشتهها نامه پايانيزد در توليد

و توجه به همچنين نتايج برخي جستجوها از نظر جغرافيايي نياز به تفسير

تان در توليد علم در براي نمونه، مشاركت بالاي استان خوزس. اي دارد عوامل زمينه

سد» سازي شبيه«موضوع  و ممكن است به دليل وجود و لزوم مطالعه هاي فراوان

آب شبيه .سدهاي مذكور باشد هاي سطحي اين استان در اثر احداث سازي جريان

يها توزيع جغرافيايي ثروت علمي با استفاده از نقشهةديگري كه از مطالعةنكت

كه باشد جغرافيايي قابل استخراج مي مانند خراسان سيسأتي تازهها استاناين است

و مصرف ثروت علمي داشته و البرز سهم ناچيزي در توليد . اند شمالي، خراسان جنوبي

و محروميتي خراسان شمالي وجنوبي، دور افتادگيها استانممكن است در مورد

ا؛ساز اين كاستي تلقي شود اقتصادي به نوعي زمينه لبرز با توجه به اما در مورد استان

ت نزديكي به تهران را چنين آمده دستبهتوان نتايج وان اقتصادي بالاي اين استان نميو

ي جديدتر،ها استاندليل منطقي براي كم بودن مشاركت كه رسدمي به نظر. تفسير كرد

براي نمونه استان البرز در سال. در مدارك استها استاننام اين در ذكركمترةسابق

و طبيعي است كه پيش از آن نامي از اين استان در مدارك علمي 1388 تشكيل شده

ةتوان سوابق علمي محدودمي دقيق سوابق انتشاراتي كشورةهرچند با مطالع. نبوده

چنين كاري نياز اما؛را نيز استخراج كرد- حتي پيش از تشكيل اين استان-استان البرز
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و معمولاً و هزينه دارد ت به زمان و علمي هر استان از زمان آنأسوابق انتشاراتي سيس

نتايج نامطمئنيةممكن است اين نقيصه موجب ارائ حال بااين. شودمي در نظر گرفته

.از نظر ثروت علمي شودها استاني بند رتبهةدر زمين

وهاناستاعلاوه بر نتايج مرتبط با وضعيت ي از مند بهرهي كشور در توليد

و ترسيم شبكهها ثروت علمي كشور، توليد نقشه ي همكاري بينهاي جغرافيايي

ةيكي از مشكلات عمده در ترسيم نقش. يي مواجه استها نيز با چالشها استان

گيري ازثروت علمي، اختلاف در توليد يا بهرهها استانتوزيع پراكندگي مشاركت

يها استانبويژهها استانةبقيبابسيار زياد بين كميت مربوط به چند استان ثروتمند 

بوي مربها دايره،ترين مقدار گذاشته شود چنانچه مبنا بر بزرگ. محروم است هط

چنانچه.و غير قابل مشاهده خواهند بود،داراي شعاع بسيار كوچك،ها استانبيشتر

كمها استاننا بر مب ييها دايره)مثل تهران(ي فعالها استانسهم،توليد گذاشته شودي

ب براي غلبه بر اين. را خواهد پوشاند سيار بزرگ خواهد بود كه تمام تصويربا قطر

باها به اين معنا كه دايره؛شد اقدامسازي ارقام مشكل به نرمال ي بسيار كوچك

د بزرگ،ضريبي مناسب و دايرهتر نشان اي تعديلر بزرگ نيز به گونهي بسياها اده شد

باآنةشدند كه انداز . باشدها دايرهديگر ها متناسب

پراكندگي مكاني نتايج بازيابي اطلاعات از يك پايگاه تصويريش ماين

اي؛ اما نبايد به گونهكافي براي يك كاربر جذاب باشدةتواند به اندازمي،اطلاعاتي

كهوشعمل منظور كافي است براي اين.دگردمنجر به يك نقشه هر جستجو اجباراًد

.امكان تحليل مكاني را داشته باشد،نتايجةاي در صفح كه كاربر با دكمه

،شد كتاب بدان عملاي كه در ايني نتايج بازيابي اطلاعات به گونهتحليل مكان

بامي اين روش. است»پس از پرسش پردازش« و درصورت قطعي تواند وقتگير شد

. وجود نداشته باشدها امكان ترسيم نقشه بساچهيا كندي ارتباط اينترنتي 

و وجود نقش پردازش مدارك ذخيره پيش تواندمي در پايگاه1داخليةشده در پايگاه

سةكنند تضمين و كارآيي بيشتر .باشد امانهكيفيت

1. built-in map 
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ونه بر روي در مجموع، پژوهش حاضر نشان داد كه امكان نصب يك افز

توانمي به اين ترتيب. وجود داردهاي اطلاعاتي به منظور تحليل مكاني يافتهها پايگاه

س و نصب افزون امانةانتظار داشت كه با طراحي يك سةمناسب  امانةآن بر روي

ايرانداك، بتوان تحليل عميقي از سطح علمي مناطق مختلف هايجستجوي پايگاه

و شبكهةنقش( تصويريي از ابزارهاي گير بهرهبا بويژهكشور  هاي جغرافيايي

.به دست آورد) همكاري علمي

 پایانی گفتار.٦-٦
كه دهدميي كشور نشانها استاننتايج بررسي توزيع ثروت علمي در ميان

و شش استان ثروتمندها استانپراكندگي شديدي بين ميزان مشاركت وجود دارد

. استان ديگر كشور در علم كشور سهم دارند25شتر از كشور از نظر علمي، دوبرابر بي

امكانات علميتر گيري كلان براي توزيع عادلانه تواند در تصميممي اين نتايج

.ودكارربهپژوهشي در كشور 

كه نشان دادمچهارشده در فصلي توصيفهاو نيز معماري سومنتايج فصل

س امكان پياده در امانةسازي يك خودكار براي تحليل جغرافيايي نتايج جستجو

شود كه امكانمي به اين ترتيب پيشنهاد.وجود دارد) ايرانداك(ي اطلاعاتيها پايگاه

يكها جغرافيايي نتايج جستجوهاي پايگاه- تحليل مكاني ي اين پژوهشگاه به عنوان

.افزونه به وبگاه پژوهشگاه افزوده شود

ي جغرافيايي كارآمدها شناسي يا هستيها رسد كه جاينامهمي علاوه براين، به نظر

به.و دقيقي براي توصيف مناطق جغرافيايي كشور وجود نداشته باشد با توجه

و فعاليتميي مكاني، توصيهها اهميت اين پايگاه ي عملي بيشتريها شود مطالعات

گيو پايه) آنلاين(جاد اينگونه منابع در ونخطي براي اي .رداي صورت

وتر هاي پيشرفتهروشةمطالع مصورسازي روابط بويژهمصورسازي اطلاعات

تأ علمي و حتي روابط علمي در درون مناطق جغرافيايي درون كشور با كيد بر شهرها

.اي از اطلاعات مفيد را براي كشور توليد نمايد تواند مجموعهمي شهرها
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از دايره براي تعيين سطح برخورداري كتابي ترسيمي در اينها در نقشه

شدها استان ممكن است منجرها اختلاف شعاع دايره. از دانش در يك حوزه استفاده

ي منطقي برايها شيوه به همين دليل لازم است اولاًو به ايجاد تصاوير نامناسب شود 

و ثانيها شعاع دايرهةسازي انداز نرمال برايي ديگرها از روشاًبه دست آيد

از نظرها استانممكن است اختلاف رنگ مثلاً. استفاده شودها جايگزيني دايره

.تري براي نمايش توزيع مكاني ثروت علمي باشد بصري گزينه مناسب

تشده در كتاب توصيفوشر كيد بر استخراج الگويي برايأحاضر بيشتر با

و مصورسازي ثروت علمي صورت گرفت بهميتر تحقيقات گسترده. سنجش تواند

، از مورد استفادهيها داده.كشف وضعيت حقيقي توزيع علم در كشور كمك كند

برها پايگاه در. داردها نامه پاياني ايرانداك استخراج شد كه تمركز زيادي لازم است

وي وسيعها پژوهش تر، تمام توليدات علمي كشور اعم از مقاله، كتاب، گزارش

چه چه در سطح نامه پايان و .ي مورد مطالعه قرار گيردالملل بينداخلي

مورد مطالعهها استانحاضر در سطح كتابتوزيع پراكندگي ثروت علمي در

تري براي درك چگونگي توزيع ثروت علمي توان مطالعات دقيقمي.قرار گرفته است

و حتي در قسمت همچنين.ي مختلف يك شهر ترتيب دادها در درون يك استان

درةهمةدقيق ثروت علمي مستلزم مطالعسنجش  ارعواملي است كه در ائهمدل شده

شدها فصل اول كتاب به آن از توزيع اعضايها استانلازم است سهم مثلاً. اشاره

ب،ت علميهيئ و تاها ودجهيا امكانات آزمايشگاهي  شكلي تحقيقاتي نيز تعيين شود

و توزيعةرابط،سوي ديگراز.دم گردرسيتتري از ثروت علمي دقيق توزيع علم

و رفاهي يا ثروت اقتصادي در مناطق مختلف جغرافيايي نيز  امكانات اقتصادي

درةتواند دستماي مي و البته ضعف مباني نظري مطالعات مختلف در اين حوزه شود

. شودمي بيشتر در اين خصوص را رهنمونةاين حوزه، لزوم مطالع

ويمصورساز رويابط علمروتوليدات زمميييايجغرافيها نقشهيبر ةنيتواند

و مدلديتوليرا برايا گسترده اديجديهادانش سو فراهمحوزهنيدر و از يكند

يها منجر شود كه حوزهيمتعدديكاربرديهاافزار نرمديتواند به تولميگريد

امياز رصد علميديجد .ندينماميريپذ كانرا
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informetrics سنجياطلاع
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post processing  پردازشپس
log analysis تحليل لاگ كاربران
sustainable development پايدارةتوسع
balanced development متوازنةتوسع
regional development ايمنطقهةتوسع
wealth ثروت
scientific wealth ثروت علمي
cluster خوشه
ranking بنديرتبه
indicator شاخص
social network اجتماعيةشبك
scientometrics سنجيعلم
bibliometrics كتابسنجي
text mining كاويمتن
cybermetrics مجازسنجي
information architecture معماري اطلاعات
value مقدار
scalability مقياس پذيري
information resource  منبع اطلاعاتي
concept map مفهوميةنقش
mapping نگاشت
webometrics سنجيوب
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