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 مقدمه

رو به اتمـام اســت، گســتره وســيعي از منــابع زيسـت اطلاعـاتي در حـال گســترش                          ] ٤[همانطور آه طرح ژنوم انساني    
اين مجموعه متشكل از پايگاههاي اطلاعاتي، از قبيل اطلاعات زيست شناختي و نرم افزارهــاي تحليــل و                          . يافتن است 

 . ها مي باشند آماده سازي داده
بــا ايــن همــه،   . جالب اينكه منابع زيسـت اطلاعـاتي در هــدايت پژوهشــهاي زيسـت پزشــكي بســيار مؤثـر بــوده اســت                          
اين مقاله طرح     . پژوهشهاي بسيار آمي در خصوص چگونگي استفاده متخصصان از اين منابع صورت گرفته شده است                       

پيشنهاد شده براي پژوهش پايان نامه اي، به منظور دست يافتن به يك رويكرد، در تسهيل دسترسي به منابع زيست                              
 .اطلاعاتي را ارائه مي آند

  
 زمينه

داده هاي توليد شده از بررسيهاي زيست شناسي مولكولي به توسعه دامنه وسيعي از پايگاههاي اطلاعاتي زيست                         
، )GenBankبــراي مثـال      (DNAشناسي مولكولــي، پايگاههـاي اطلاعــاتي غيرآتابشــناختي از اطلاعـاتي ماننــد توالـي                    

. منجــر شــده اســت ) Genome Databaseبــراي مثـال   (و اطلاعـات نقشــه ژنـوم      ) SwissProtبراي مثـال   (توالي پروتئين 
توسعه، مديريت و استفاده از اين پايگاههاي اطلاعاتي يكي از مؤلفه هاي حوزه زيست اطلاعات و رشته مديريت داده                                  

 .Persidis, 1999:828(ها به آمك رايانه است آه به ما در گردآوري، تحليل و ارائه اين اطلاعات آمك مي آند
ژن تخميـن زده شـده و         ١٠٠٠٠٠، با هدف تعيين توالــي تمــام ژنـوم انسـاني، تعييـن محـل                    ١٩٩٠طرح ژنوم انساني در       

) . National Human Genome Research Institute, 2000(ايجاد نقشه ژنتيكي و طبيعي از ژنوم انساني، آغاز گرديــد 
اعلام شد و پيش بيني شد يك سوم ژنـوم          ٢٠٠٠جون سال   ٢٦از توالي ژنوم انساني در " پيش نويس آاري"اتمام يك 

اســت، دو   ٢٠٠٢هدف فعلي، تعيين آامل توالي ژنـوم انسـاني تــا سـال                  . تعيين توالي شوند   ٢٠٠١بطور آامل تا سال     
 ).Baxevanis, 2000:1(   در نظر گرفته شده است ١٩٩٠سال قبل از وقت مقرر آه در سال 

پايگــاه اطلاعــاتي زيســت    ٢٠٠بيـش از    Nucleic Acids Researchآخـرين شـماره ســالنامه پايگــاه اطلاعــاتي از مجلـه            
 DNA، RNA(اطلاعات در اين پايگاهها متشكل از توالــي هــاي  ). Baxevanis, 2000(شناسي مولكولي را فهرست نمود

بــه تنهـايي پايگــاه اطلاعاتـي         . ، ساختمان ژن، نقشه ها، جهش ها و ژنوم ها از جمله اين موارد مي باشـند                     )و پروتئين 
GenBank          بــه طــور متوســط در روز، دو ميليــون جفــت پايگــاه افــزايش مــي يابــد)Baxevanis, 2000 .(  نظــام ENTREZ 

بــراي مثــال  (آتابخانه ملي پزشكي، جستجوي اصلي واسـط آـاربري خــود را هــم بــه پايگــاه اطلاعـاتي آتابشــناختي                      
Medline, HealthSTAR ( و هم به پايگاه اطلاعاتي زيست شناسي مولكولي) براي مثالGenBank( بار در  ٥٠٠٠٠، آه

 ).Persidis, 1999(روز جستجو مي شود، مجهز آرده است 
همانطور آه تعداد و حجم پايگاههاي اطلاعـاتي زيسـت شناســي مولكولـي گسـترش مــي يابــد، اســتفاده از آنهـا نيــز                     

(در مقابل نگرانيهايي در خصوص آمبود مهارت در حــوزه زيســت اطلاعــات رو بــه افــزايش مــي باشــد           . افزايش مي يابد   
Collins et al., 1998 ؛MacLean & Miles, 1999 .(   متخصصان شديدا تحت تأثير گســتردگي و حجــم زيــاد منــابع زيسـت

 ,Yarfitz & Ketchell(اطلاعاتي قابل دسترس، براي آنها و غالبا آمبود مهارت براي استفاده از اين منابع قرار گرفته انـد  
شواهد داستانه گونه نشان مــي دهـد، بــراي متخصصـان غيرعـادي نيســت، آـه زمــان طولانــي در آزمايشــگاه                         ). ٢٠٠٠

تحقيقاتي براي رسيدن به نتايج صرف نمايند، بلكه مي توانند بـا صـرف زمــان آمــتري از منــابع زيســت اطلاعــات جهــت                              
استفاده از اين منابع مي تواند به صرفه جويي هم در وقت و هم در هزينــه بــراي        . رسيدن به نتايج خود استفاده نمايند     

ستفاده از ايــن منـابع مفيـد پژوهشــي صــورت گرفتــه اسـت                         . محققان منجر شود    بــا وجــود  . پژوهش آمي در خصـوص ا
گستردگي، پيچيدگي و حجم زياد و رو به گسترش منابع زيست اطلاعاتي، پژوهش در اين زمينه يعني بـراي چــه نـوع                                       
اطلاعاتي آاربران به اين منابع مراجعه مي آنند، چگونه اطلاعات خود را جســتجو مـي آننــد و چگونــه از ايــن اطلاعـات                    

 و استفاده از منابع زيست اطلاعاتي تسهيل دسترسي 
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. نتايج تحقيقات در اين حوزه ها مي تواند براي اهداف زيادي استفاده شــود               . استفاده مي آنند، بسيار مفيد مي باشد        
. از آنها مي توان در طراحي و توسعه منــابع زيسـت اطلاعـاتي بــه منظــور پاســخ گويــي بــه نيازهـاي آــاربران بهــره بـرد                    

همچنين اين نوع پژوهش ها مي تواند به عنوان پايه اي در گسترش برنامه هاي آموزشــي و تعليــم و تربيـت اســتفاده                                  
. به همين دليل متخصصان ممكن است در استفاده از منابع زيست اطلاعاتي بهتر و بيشتر آگاهي و مهارت يابند               . شود

همچنين اين پژوهش ها مي تواند به توسعه ابزارهايي براي راهنمايي و آمك بـه متخصصــان در زمانيكــه آنهـا در حــال                                     
 . استفاده از اين منابع هستند، بيانجامد

شناســان مولكولــي در اســتفاده از منابــع         پژوهش زيادي در زمينه رفتــار اطلاعـاتي متخصصـان علـوم زيســتي، زيســت                   
 ,Dillon؛ Curtis, Weller, & Hurd, 1993, 1997؛ Bayer & Jahoda, 1981(سنتي و آتابشناختي صـورت گرفتــه اســت    

 ,Rolinson, Meadows, & Smith؛ Palmer, 1991a, 1991b؛ Garvey, Tomita, & Woolf, 1974؛ French, 1990؛ ١٩٨١
اما پـژوهش آمــي در خصــوص اســتفاده از منـابع زيســت اطلاعــاتي غيرآتابشــناختي صــورت           ). Skelton, 1973؛ ١٩٩۵

، ١٩٩٩بررسي ها بر روي رفتار اطلاع يابي زيست شناسان مولكولي نشان داد آه، هماننـد اوائـل ســال                       . گرفته است 
پايگاههاي اطلاعاتي توالي مولكولي داراي نقش بيش از پيش مهمي هسـتند، بلكـه نيــاز                        همانطورآه تصور مي شود    

(وجــود دارد يــا مهــارت در اســتفاده از آن را بايــد پشــت ســر بگذارنــد            بــه مهــارت در اســتفاده از پايگاههــاي اطلاعــاتي         
Grefsheim et al., 1991 .(    مجموعـه اي از اطلاعــات قابــل دسـترس          در همان زمــان ضــرورت آمــك در مـديريت توســعه

درصــد زيسـت شناسـان      ٧٠سـال بعــد، مطالعــه اي نشــان داد آـه       ١٠تقريبـا   ). Grefsheim et al., 1991(بوجــود آمـد   
(در حال اسـتفاده از پايگاههــاي اطلاعـاتي توالـي مولكولــي بطـور هفتگــي يــا ماهانـه بودنـد                            مولكولي تحت بررسي،     

Yarfitz & Ketchell, 2000 .(        در حاليكه، ارتباطات شخصي با همكاران، منبــع اوليـه اطلاعــاتي در ميــان ايـن منــابع بـود .
همچنين علاقه قابل توجهي به خدمات مشاوره اي زيست اطلاعاتي، آلاسها و خدمات ديگـر بــه منظــور فـراهم آوردن                          

 ).Yarfitz & Ketchell, 2000(آمك در استفاده از منابع زيست اطلاعات مشاهده گرديد 
 

 اهداف پژوهش
هــم پايگاههــاي    (ارزيابي الگوهاي استفاده از منـابع زيســت اطلاعـاتي             ) الف: هدف پژوهش در دو بخش طراحي گرديد         

 توسط آاربران خبره ) اطلاعاتي زيست شناسي مولكولي و هم ابزارهاي نرم افزاري تحليلي مرتبط
بينانه، آه دسترسي و اســتفاده از منــابع زيسـت اطلاعــاتي را توسـط                     ايجاد و آزمون يك ابزار بر پايه يك الگوي پيش              ) ب

در اين ميان چالش هاي در پيش روي متخصصان از لحاظ انتخاب و استفاده مناســب از منابــع                        . متخصصان تسهيل نمايد  
به منظور گرفتن الگوهاي اســتفاده، ايــن پـژوهش تحليــل خواهــد آــرد، چگونــه خبرگـان از                     . زيست اطلاعاتي وجود دارد        

يعني براي متخصصاني آه در ايـن پــژوهش مشــارآت دارنــد، آيـا الگوهـا يـا                   . منابع زيست اطلاعاتي استفاده مي آنند        
ويژگــي هــاي عمومــي بــراي اســتفاده آنهــا از منــابع زيســت اطلاعــاتي وجــود دارد؟ نويســنده از ايــن الگوهــا، الگويــي                

بينانه براي استفاده از منابع زيست اطلاعاتي براي يك وظيفــه علمــي خـاص و اســتفاده از الگويــي بــراي توسـعه                              پيش
 .ابزاري به منظور آمك به متخصصان در انتخاب و استفاده از آنها فراهم خواهد نمود

 :دو هدف پژوهشي ويژه وجود دارد
شناسايي و ارزيابي الگوهاي استفاده از منـابع زيسـت اطلاعــاتي توسـط متخصصــان، بــه دليــل آنكــه يــك الگـوي                                 -١

 .بينانه بتواند توسعه يابد پيش
بينانه، آه بتواند مبتديان را در دسترسي و اســتفاده از                 ايجاد و آزمون ابزاري مبتني بر رايانه، بر مبناي الگوي پيش                         -٢

 .منابع زيست اطلاعاتي آمك نمايد
  

 طراحي پژوهش
 مرحله اول

 شناسايي و ارزيابي الگوهاي استفاده از منابع زيست اطلاعاتي : هدف
هدف اولين مرحله، شناسايي و ارزيابي الگوهاي استفاده از منابع زيست اطلاعاتي توسط آاربران خبره، متخصصــاني                           

متخصصــان در تمــام انــواع پـژوهش مشــابه         . آه در استفاده از منابع زيست اطلاعاتي داراي مهارت هستند، مي باشد                      
 . درگير خواهند بود، زيرا آه در وظايفي آه نياز به اطلاعات دارند، مشابه خواهند بود

متخصصان فرصت خواهند   . بيست متخصص با استفاده از يك مصاحبه نيمه ساختاري، مورد پرسش قرار خواهند گرفت                     
بطوريكــه ايـن    . يافت آه به شرح تجربيات خود با بيان خود و بحـث دربـاره آنچــه را آــه بــراي آنهـا اهميــت دارد، بپردازنـد                                 

تمرآز در مصاحبه بلادرنـگ بــه       . فرصت به پژوهشگر اين اطمينان را خواهد داد آه نكات آليدي مورد توجه قرار مي گيرد                     
. درك وظيفه علمي در استفاده از منابع زيست اطلاعاتي و فرآيندي آه توسط آنها استفاده مي شود، خواهــد انجاميــد            

در پرسش مصاحبه اوليه از متخصصان سئوال خواهد شد آه به توصــيف مراحلــي آـه در ذيـل خواهــد آمــد، بپردازنـد، و                                
پايگاههاي اطلاعاتي و ابزارهايي آه آنها به منظور موفقيت آامل در انجام يـك وظيفـه علمـي اســتفاده خواهنــد نمــود،                  
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شوند، اسـتفاده خواهــد                     . بيان نمايند  پرسشهاي بررسي به منظور اطمينان از اينكـه نكــات ضـروري پوشــش داده مــي 
 :اين پرسشها شامل موارد زير خواهدبود. شد
 چه توالي از رويدادها از پي هم دنبال مي شوند؟ ●
 چه پايگاههاي اطلاعاتي و ابزارهايي استفاده مي شوند؟ ●
 آغازگر اين فرآيند چيست؟ ●
 در آغاز فرآيند داراي چه اطلاعاتي هستيد؟ ●
 آيا اطلاعات بايستي به هر طريقي آماده سازي شوند؟ ●
 در پايان فرآيند چه اطلاعاتي منتشر مي شود؟ ●
 بعد از اين چه اتفاقي مي افتد؟ ●
 چطور شما در مي يابيد چه زماني فرآيند تمام مي شود؟ ●

به منظور درك اينكــه آيـا فرآينـد             پرسشهاي بيشتر، تعدادي از متغيرهايي آه در فرآيند توسط متخصصان توصيف شده،                
همچنيــن درك نقــاط تصــميم گـيري در فرآينــد، چــرا           . مي تواند به ساير موقعيت ها تعميم داده شود را بيان خواهد نمود               

 .منابع خاص انتخاب مي شوند و هدف از هر نوع تجزيه و تحليل چيست، مهم است
داده هاي گردآوري شده از مصاحبه ها به منظور گرفتن الگوهايي در استفاده از منابع زيست اطلاعاتي تحليـل خواهــد                      
شد، يعني در يك وظيفه علمي مشخص، منابع زيست اطلاعاتي دســترس پـذير مــي شــوند و در يـك الگـوي يكپارچــه                            

اين فرآينــد تعــاملي، الگويـي در           . بينانه توسعه خواهد يافت       از اين الگوها، يك الگوي پيش          . مورد استفاده قرار مي گيرند    
حال توسعه خواهد بود، به طوريكه داده ها تحليل و بررسي مي شوند و بـا هـر دســته، داده هــاي جديــد تعريـف مــي                                        

بعلاوه براي درك فرآيندهاي دنبال شده توسط متخصصان، همچنين درك منابع متنوع بكار برده شده توسط آنــان                           . شوند
درك هــدف و آارآردهــاي   . تحليــل منــابع مســتلزم يــك رده بنــدي آرايــه شــناختي خواهــد بــود      . نــيز ضــروري خواهــد بــود   

پايگاههاي اطلاعاتي متنوع و ابزارهاي تحليلي، در چارچوبي آه چگونه هر آدام از پايگاههاي اطلاعاتي اســتفاده مــي                         
خصوصا درك هدف و آارآردهاي آنها براي           . شوند، قابليت هاي هر يك از آنها، تشابهات و تفاوتهاي آنان مهم مي باشد                       

 . درك اينكه منابع داراي شباهت هستند يا داراي آارآردهاي همپوشاني و در چه چيزي تفاوت دارند، مهم خواهد بود
اين مورد نـه فقــط      . همچنين داده هاي مصاحبه به منظور درك دلايل بعد از فرآيندهاي توصيف شده ، تحليل خواهد شد                       

. اينكه چه منابعي استفاده مي شود، بلكــه بــراي درك چگونگــي و چرايــي اســتفاده، مهــم خواهــد بــود                           به منظور درك  
 .تحليل آيفي، تمرآزآمّي را آه منجر به توسعه الگو خواهد شد، افزايش خواهد داد

 
 مرحله دوم

 توسعه و آزمون يك ابزار به منظور تسهيل دسترسي و استفاده از منابع زيست اطلاعاتي: هدف
دومين مرحله مستلزم ايجاد و ارزيابي ابزاري براي آمك به متخصصان به منظــو دسـتيابي و اســتفاده از منـابع زيســت                                       

. ابزار بر پايه، الگوي مرحله اول توسعه خواهد يافت و مي تواند چندين شــكل در برداشــته باشــد                     . اطلاعاتي خواهد بود  
يافتــه هــاي حاصــل از    . در اين ميان، يك راهنماي جستجو، ابزار حمايــت از تصـميم گـيري يـا مـواد آموزشــي وجــود دارد                                

شكل دقيق ابزار يـا چـيزي آــه آن را پوشـش خواهــد           . مصاحبه ها، به تعيين مناسبترين شكل ابزاري آمك خواهد نمود        
 .مگر آنكه داده ها از اولين مرحله تحليل شوند  داد، شناخته نخواهد شد،

بــه منظـور    . يكبار ابزار توسعه يافته با يك گروه متخصصاني آه در علم زيست اطلاعات خبره نيستند، آزمون خواهد شد                              
آزمــون، الگويـي را   . تعيين اينكه، آيا آن ابزار مي تواند دسترسي و استفاده از منابع زيست اطلاعـاتي را تســهيل نمايـد                     

با اين وجــود، تأآيـد بـر روي       . آه براساس ابزار پايه گذاري ميشود و هم خود ابزار را ارزيابي خواهد آرد، انجام مي گيرد                  
الگو و آاربردش، بعنوان پايه اي براي يك ابزار خواهد بود، بجاي اينكه براساس قابليت                         بينانه    آزمون و تعريف ارزش پيش       

ماننــد (تعييـن خواهــد شـد         براي شرآت آنندگان در آزمون يك وظيفه علمي اســتاندارد شــده اي                 . استفاده ابزار باشد    
بطوريكه منابع زيســت اطلاعـاتي بتواننـد بــا يــك راه حـل ارائـه                   ). توليد يك نقشه محدود يا تشريح و توصيف توالي جديد          

اين مورد به حل مسئله منجر خواهد شـد و بطــور تصـادفي يـا اســتفاده از ابـزار را تعييـن خواهــد آــرد يــا تعييـن                              . شوند
 .در اين ميان عوامل مورد بررسي در ارزيابي آارآيي، اثربخشي و رضايت آاربر هستند. نخواهد آرد

 
 نتايج

اين پژوهش تعيين خواهد آرد، آيا آاربرد الگوها توسط متخصصان زيست اطلاعاتي به اندازه آافي بـه منظـور آمــك بـه                           
بينانــه مــي   در دسترسي و استفاده از منابع زيســت اطلاعــاتي، پيــش          ) متخصص غيرزيست اطلاعاتي   (ديگر متخصصان     

 .بتواند در موفقيت انجام يك وظيفه علمي دنبال شوند، وجود خواهد داشت پيش بيني مي شود الگويي . باشند
ابتــدا  . ي آرومــوزوم يـك بـاآتري اســت      DNAيك مثال ساده از يك وظيفــه، تعييــن و چگونگـي حــذف يــك قطعــه خــاص از             

اين اطلاعات قابـل دســترس در پايگاههــاي اطلاعـاتي توالـي يافــت                   . بايستي تمامي توالي آروموزوم شناسايي شوند          
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سپس توالي بازسازي شده بايستي بوسيله يك برنامه رايانه اي تحليل شوند، بطوريكـه جسـتجوها بـراي                           . مي شوند 
خروجــي شــامل  . آه توسط آنزيم هاي تخصصي جدا خواهند شد، شناسايي مي شـوند                  DNAمحل و نقاط خاص روي         

سپس پژوهشگران اين محلها را شناســايي         . تحليل نقشه اي از تمام محلهاي بريده شده بر روي آروموزوم مي باشد                 
 . خواهند آرد و از اين طريق مي توانند قطعه اي آه قرار است حذف شود شناسايي نمايند

اين نمونه، به وضوح به توصيف يك وظيفه علمي ساده مــي پــردازد، معهــذا نوعــي از الگوهــايي را آــه ممكـن اســت از                      
پايگاه اطلاعاتي و ابزار تحليلي استفاده شده،          . توسط متخصصان آشكار شود را توصيف مي آند           نحوه آاربرد الگوهاي  

ممكن است در ميان متخصصان متنوع باشد، انتخاب ممكن است توســط چنـدين عامـل شــامل جزئيـات خــاص وظيفـه                                  
بــه هــر حــال رده منبـع         . ، منابع قابــل دســترس و اســتنتاج فــردي مؤثــر باشـد                 )براي مثال، موجود زنده در حال مطالعه         ( 

 .استفاده شده، قابل پيش بيني خواهد بود
انتظار مي رود اين پژوهش به توسعه ابزاري براي آمك بـه متخصصـان در آــاربرد منـابع زيســت اطلاعــاتي بــراي انجـام                         

اين مي تواند به يك راه حل براي مسئله متخصصــان آــه تحـت تــأثير دامنــه اي از منـابع قابـل                                  . وظيفه خاص منجر شود       
همچنيــن ايـن پـژوهش امكـان سـنجي           . دسترس هستند فراهم آند و به آنها در رديابي در ميان آن منـابع آمــك نمايــد         

بينانه از توسعه ازطريق بررسي آاربران خبره، ايجاد يك ابزار حمـايتي تصــميم گــيري، راهنمـاي                                استفاده از الگوي پيش    
اگر اثربخش بودن بررسي درك شود، اين رويكرد مــي توانــد در جهــت                   . جستجو يا مواد آموزشي را بررسي خواهد نمود            

همچنيــن ايـن رويكــرد مـي         . منابع زيست اطلاعاتي بكار برده مي شوند، استفاده گــردد                وظايف علمي ديگر آه در آنها       
 .تواند در رشته هاي ديگر با منابع اطلاعاتي مشابه استفاده شود
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