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 ١٣٨٤اسفند  ٢٠: تاريخ انتشار اين مقاله

  

  
 ]٢[ويليام واي آرمز: نويسنده   

 ١٩٩٥جولاي ] ٣[مجله دي ليب
 اآرم عيني: مترجم

  
 

 مقدمه  
آه بـه مــدت دو        ])٤[تي آر  –سي اس    (گزارشهاي پروژه فني علوم آامپيوتر           معماري براي آتابخانه هاي ديجيتال در          

ايــن . ارائه گرديد       ، انجام شد   ])٥[آرپا(سال با پشتيباني مالي آژانس پژوهشهاي تحقيقات پيشرفته وزارت دفاع امريكا                       
از همــه نـوع     معماري يك چارچوب آلي براي آتابخانه ديجيتالي است آه در آن اشياء ديجيتــالي بسـيار زيــادي مرآـب                     

و ] ٦[اين اشياء ديجيتالي در گــزارش رابـرت آــان           .مواد و منابع بر روي شبكه هاي آامپيوتري ملي قابل دسترس است                 
 )١.(تعريف شده اند] ٧[ويلنسكي  رابرت

از نتايج اين بحت ها هشت اصل       معماري آتابخانه هاي ديجيتال حاصل بحث هاي بيشمار و سودمندي بوده است آه         
ايــن اصـول از مســائل آليــدي       . مــي شــود    آلي استخراج شده است و در اين مقاله راجع به هرآدام توضيحاتي ارانــه                

[ويلنسـكي  / مقاله آــان   . تبديل آتابخانه هاي ديجيتالي واقعي به خدمات شبكه اي است آه امروزه مطرح مي باشد                          
 .نيز داراي چارچوبي جامع و وسيع براي رفع اين مشكلات است   ] ٨
  
 اصول آلي 
 چار چوب فني معماري درون يك چارچوب فني و حقوقي است  .١

تاآيــد . آه روي نياز هاي خودشان داشته اند، ايجاد گرديده انـد                 تمرآز خاصي   نظام هاي اطلاعاتي جوامع حرفه اي با            
در آينــده    امـا    . اين سيستم ها دسترس پـذير بـودن اطلاعـات و رايگــان بـودن آن ، بـراي همكــاران و عمــوم بـوده اسـت                              

 .مي گيرند اجتماعي و اقتصادي بزرگتري قرار –   آتابخانه هاي ديجيتالي درون يك چارچوب حقوقي 
براي مثال در آتابخانه ديجيتالي، آثار موسيقي به صورت زنده با حضور آهنگساز ، سراينده و تنظيـم آننــده اجــراء مــي                               

در آنجا شهرت هنري اين افراد به نوع آارشان بستگي دارد نه اينكه چگونــه ايــن آـار ذخــيره يــا انتقــال داده مــي                . شود
شود و شايد مانند استوديو هاي ضبط موسيقي يا سالن هاي آنسرت براي استفاده از آنها بايــد وجــه پرداخـت آــرد و                                
اگر هدف آتابخانه حمايت از علائق آاربران باشد، اين آار فقط به عنــوان بخشــي از فعاليتهــاي آتابخانــه ديجيتـالي بـه                     

 .شمار مي آيد
حــوزه  . وظيفه نظامهاي حقوقي ، رمز گذاري آردن اين چارچوب اجتماعي و اقتصادي بـه ســرعت در حـال تغيــير اسـت                              

، حق افترا ، حقوق ارتباطــات حريـم         ] ٩[هاي حقوقي مرتبط شامل حق تكثير ، حق اجراء و ديگر حقوق مالكيت معنوي                      
 ..خصوصي و حقوق بين الملل است

ويلنسكي نمي تواند قانون بنويسد، اما مي تواند يك طرح فني را فراهم آنــد آـه بـا سـاختار حقوقــي                           / آان    معماري 
مــي شــود و حـق اثــر مـي توانـد تـا               در اين معماري به خالق اثر و دارنده مالكيت فكري احترام گذاشــته                      . مطابق است 

هر اثر ديجيتــالي بـه طـور جداگانـه بــا حقــوق مالكيــت جداگانــه                  در اين معماري   .يكصد سال و بيشتر دوام داشته باشد         
 .شناسايي مي شود

آساني آه درباره اين محتوا تصميم گيري             اما  . جامعه انتظار دارد خالق اثر مسئول و پاسخگو ي توليد محتوايش باشد                 
آتابخانــه ديجيتــالي پيشـرفت نمـي آنــد مگـر اينكـه بــراي محتــوا                      . مي آنند هــم بايــد رفتــار مسـوؤلانه داشـته باشــند             

. مسئوليت حقوقي داشته باشد بخصوص روي بخشهايي آــه تنهــا وظيفــه آنهــا ذخــيره و انتقــال ايــن اطلاعـات اســت                            
بــا بخـش هــاي مختلـف ديگــر مـرز              بنابراين در معماري آتابخانه ديجيتالي بايد بين حــوز ه هــاي مســئوليت و حقوقــي،                    

 .مشخصي قائل شد
   
 براي درك بهتر مفاهيم مربوط به آتابخانه ديجيتالي بايد با واژگان خاص آن آشنا شد. ٢ 

 ]١[مفاهيم آليدي معماري آتابخانه ديجيتالي



برخـي لغــات در حــوزه فــني يــا        . محققان ثابت آرده اند واژگان خـاص ،مــانعي بــراي توصــيف آتابخانـه ديجيتـالي اسـت                          
مانعي براي بحث بين افراد با پيش زمينـه هـا                حقوقي، حرفه اي و اجتماعي آنقدر معناي ضمني متفاوت دارند آه اين              

نســخه   مثلا لغت . حتي برخي لغات ساده در بين افراد مختلف معناي متفاوتي دارند                   . و دانش هاي مختلف مي شود       
آــاربرد لغــات معمـول      . بــراي متخصصــان آــامپيوتر ، ناشـران و حقوقـدانان معنــاي متفـاوتي دارد                  ] ١١[و نشــر ]١٠[برداري

انواع زبان انگليسي آه در سراسر دنيا اســتفاده مـي               .انگليسي با آاربرد حرفه اي و تخصصي اين لغات متفاوت است                 
 .شود نيز با توجه به تفاوتهاي فرهنگي از بي ثباتي و دگرگوني معنا در بين ملل ديگر حكايت دارد

مي شوند بايــد پالايــش          لغات خاص و تخصصي آه باعث آج فهمي در بحث دقيق و جامع آتابخانه هاي ديجيتالي               
" لعات ديگر، مثــل    . است]" ١٣[آار"و  ]" ١٢[سند" " نشر""  نسخه برداري  " از جمله لغاتي آه فهرست شده اند           . شوند 

. استفاده مي شوند معناي دقيق آنها به صراحت و واضح بيان گردند بايد با احتياط به آار برده شود و اگر   ]"١٤[محتوا
ناميــده مـي    ] ١٦[در آتابخانــه ديجيتــالي، شــي ديجيتـالي        اطلاعاتي] ١٥[ويلنسكي، هر مقوله / طبق معماري آان      

اطلاعاتي آه در شي ء      . شناسايي مي شوند   ] ١٨[دستگيره واره    نگهداري مي شوند و با       ] ١٧[شوند آه در يك مخزن       
و اطلاعـاتي در بـاره داده تقسـيم مــي            " داده" ناميده مــي شـود آــه بـه دو جــز ء         " محتوا" مي شوند، ديجيتالي ذخيره     

 .شناخته مي شود ] ٢٠[يا فرا داده  ]١٩[و با عنوان مشخصه  شود
  
پي ريزي چنين ساختار و معماري بايد بدون در نظر گرفتن محتويات و مطالب قابل ذخـيره در آتابخانــه هـاي ســنتي                                      . ٣

 .باشند و مقوله ها و منابع و محتوا ي آتابخانه سنتي از اين معماري جدا شوند
اغلــب هـر نــوع    امـا   . آتــاب ذخــيره مـي شــود     در يك آتابخانه سنتي آتاب ذخيره مي شود در آتابخانه ديجيتالي هــم                

اطلاعاتي از جمله متن ، تصوير ، آثار موسيقي برنامه هاي آامپيوتري ، بانك اطلاعـاتي، مــدلها ، طراحـي هــا ، برنامـه                    
 . هاي ويديويي و آثار ترآيبي همراه با انواع بسيار اطلاعات ديگر مي تواند به شكل ديجيتالي ارائه شود

بــراي  . ويلنسكي ، ويژگيهايي و خصوصيات به آاربرده شده براي همه نوع مــواد مشـخص مــي شــود                   / در معماري آان     
داشته باشد؛اقداماتي آه براي اضافه آردن شي ء يا حدف آن به آار بـرده                          ]٢١[مثال هر شيء بايد يك نام يا شناسه           

 .براي همه مواد يكسان باشد و يك روش امنيتي خاص براي آن به آار گرفته شود مي شود بايد 
انــواع اطلاعــات مناسـب       توسعه آتابخانه ديجيتالي است و بـراي              اين معماري و چنين مشخصه هايي اساس و بنيان                

فرمتها ي خاص ، پروتكل ها ، مديريت حقوقي آه براي تمام مواد مناسب است در نظــر                          عموما در توسعه تمام        . است
بــراي   مثلا توسعه آتابخانه ديجيتالي فيلم متفاوت از آتابخانه ديجيتـالي بازيهـاي ويـديويي اسـت يـا                              . گرفته مي شود  

ايــن مشخصـه هـا       از جمله نام نويسنده ، عنوان ذآــر مــي شــود در حاليكـه                   متن معمولا مشخصه هاي آتابشناسي         
  برنامه هاي آامپيوتري دارند و پروتكلي آه براي تعامل با يك پايگاه اطلاعاتي طراحــي شــده، احتمــالا          ارتباط آمتري با  

 .براي پردازش طرحهاي گرافيكي سودمند نخواهد بود
بازارهــاي . نوع محتوا داده مي شود، مزايـاي ديگــري دارد        جدا آردن عملكرد آلي آتابخانه از آن مشخصه هايي آه به         

متفاوتي ايجاد مي شود و ذخيره، توزيع و تحويل محتواي شيء ديجيتالي از فعاليتهايي مثل توليـد و مــديريت محتــواي                                  
 .علمي نيز جدا مي شود

  
 از اجزاء ساختار اصلي آتابخانه نام و شناسه است . ۴

براي شناسايي اشـياء ديجيتــالي بايــد بـه آنهــا نـام              . پايه و ستون اصلي ايجاد آتابخانه ديجيتالي نام و شناسه است                     
ايــن نامهـا بــراي   .بدهيم تا مالكيت فكري را در شيء ديجيتالي ثبت آرده وبتوانيم تغيير مالك اثر را در جايي ضبط آنيــم                

 .به آار برده مي شود استناد، بازيابي اطلاعات مورد نياز است و براي پيوند بين دو شيء 
اين آار نيـاز منـد يـك سيســتم مـديريتي اســت تـا تصــميم بگيرنـد چــه                         .باشند] ٢٢[اين نامها بايد منحصر به فرد و واحد               

نامها بايد بـراي يـك دوره          . آسي مي تواند اين نامها را تعيين آند و اشيايي آه شناسايي شده اند را بتواند تغيير دهد                             
نــام " زماني دراز مدت معتبر باشـند، البتــه بايـد اســتفاده از شناسـه اي آـه بــه محـل خـاص سـند مربــوط اســت مثـلا                                    

داشته باشند حتي اگر در وقـت اسـتفاده از آن شـيء، ســازمان                 ]٢٣[نام ها بايد پايايي    . از اين نام جدا شود     " آامپيوتر
بايد يك نظام آامپيوتري وجود داشته باشد تا مشكل نام دهي را                   . به وجود آورنده آن ، ديگروجود خارجي نداشته باشد              

 .به سرعت حل آند به اين ترتيب آه فضاو مكاني براي شيء آه با نام در آن ذخيره شده، فراهم آند
هــر نشــانه اي آـه      (را اجــرا آـرده اسـت         ] ٢٥[براي ايــن آـار نظــام دسـتگيره واره          ] ٢٤[شرآت ملي ابتكارات پژوهشي     

. تــا ايــن نيــاز هــا را بــر آورده آنــد     ) برنامه مي تواند از آن براي مشخص آردن و دســتيابي بــه شــي ديگــر اســتفاده آنــد         
دسـتگيره    . مــي شــود             واحد است آه براي شناسايي اشياء ديجيتالي اســتفاده              ] ٢٦[يك رشته   " دستگيره واره   "

مــي توانــد تـا مــدتهاي بسـيار طولانــي            مستقل از مكان و محلي آه شي ء ديجيتالي در آنجا ذخيره مي شود و              واره 
مي توانــد منبعـي قطعــي بــراي مقاصــد آرشــيوي و               جهاني] ٢٧[يك دستگيره واره سرويس دهنده          . معتبر باقي بماند    

سـريعي   ] ٢٩[باشد تــا آيفيـت و تفكيـك پـذيري          ] ٢٨[همراه آن بايد يك ذخيره نهاني سرويس دهنده            حقوقي باشد اما    



 .داشته باشد
آيــا نامهــا ي جديـد واقعــا واحــد هســتند و بــا رابـط گرافيكــي اسـتانداردي                      يك سيستم آامپيوتري آنترل مــي آنــد آــه          

  محلــي  براي آنترل محلي بيشــتر هـم يــك دســتگيره واره ســرويس دهنـده                      ]). ٣٠[مثل موزائيك ( پشتيباني مي شود  
 .اضافه مي شود

 

 
 ] ٣١[سيستم دستگيره واره شرآت ملي ابتكارات پژوهشي -١شكل   

  

 
  
 .هستند) صفر ويك(اشياء آتابخانه ديجيتالي حيطه اي وسيع دارند و فراتر از جائي براي ذخيره بيت ها  -۵
مــي آردنــد شــيء            در ابتــدا تصــور    . ذخيره مـي شـود    " شيء ديجيتالي    " در آتابخانه ديجيتالي، اطلاعات به صورت             

محتــواي شــي ديجيتـالي داراي       . ديجيتالي فقط مجموعه اي از بيت ها هستند اما اين فكــر خيلـي ســاده انگارانـه بــود             
اطلاعاتي از قبيل حقوق مالكيت فكري بايد            ساختار است حتي ساده ترين شي ديجيتالي هم داراي ساختار است و                     

 . به يك شي ديجيتالي پيوست باشد 

 
  بحشهاي يك شي ديجيتالي -٢شكل

 
بنـابر ايــن     . به خوبي نمايش داده شود بايد نـوع آن را شــناخت                  براي اينكه اطلاعات سودمند محتواي شي ء ديجيتالي                

باشـد و    ..... ) ,   HTML,XMLزبان نشــانه گــذاري       شايد رمز گذاري شده به        (بخشي از محتوا مي تواند به شكل متن           
در يــك شــيء ديجيتــالي واحـد، مـي تـوا ن تعـداد بسـيارزيادي از انـواع                      . بخش ديگر آن مي تواند از نوع شنيداري باشد         

سـاخته     انواع داده هـاي پيچيــده قــرار دادي مـي تواننــد از انــواع بســيار ســاده اي                     به عبارت ديگر      . محتوا ها را گنجاند      
هــر محتـواي ديجيتـالي را         با ترآيب آنها       دستگيره واره و ديگر اشيا ديجيتالي باشد و            / شوند آه شامل توالي بيت ها        

  
 )دستگيره واره (   handleمعاني مختلف  
 در اتاق گفتگو ي به معناي اسم مستعار است -
. در برنامه نويسي عدد يگانه اي است آه مي تواند براي دسترسي جانبي يا يك شي جــانبي يــا فايــل بــه آـار رود                                      -

مي آنند آه آنها مي نواننـد          وقتي برنامه از سيستم عامل تقاضاي دسترسي به يك منبع را دارند يك شماره دريافت                               
 .به وسيله آن به منبع مورد نظر دست يابند

در برنامه گرافيكي ،مربع هاي آوچك و سياهي آه اطراف يك شي ء انتخاب شده قرار دارند و انــدازه آن را آوچــك يــا                          -
   بزرگ مي آنند

   pointerاشاره گري آه به اشاره آر ديگري اشاره مي آند يعني متغيري آه آدرس متغير ديگري است -
 .هر نشانه اي آه برنامه مي تواند از آن براي مشخص آردن و دستيابي به شي ديگر استفاده آند -
  



 .مي توان ارائه آرد
نشــان داده شــده اســت      -٢براي ساماندهي مالكيت فكري داده هـا، فــرا داده خاصــي مــورد نيــاز اســت آــه در شــكل                      

هميشه يك شناسه واحد است آه درون آن مي توان مشخصه هـايي مثــل حقــوق                       در فراداده   ). دستگيره واره      يعني(
يكي از مشخصه ها نشاندهنده اين است آه آيا شي ديجيتالي تغييرپذير                     . و روشهاي دسترسي را هم گنجاند            فكري  

مشخصـه ديگـر امضــاء         . است يا خير واين شي بعد از اينكه در مخزن قرار گرفت اگر تغيير آـرد علامــت هشـدار بدهـد                                 
اغلــب سـودمند اسـت آــه       . نتوانـد تغيــير آنـد         يا روشهاي ديگر تاييد اعتبار يك شي است تا آن شي ء                  ] ٣٢[ديجيتالي

 .هم داشته باشيم] ٣٣[آارهايي آه روي شيء انجام مي شود يك ثبت براي تمام 
  

 
 شي ديجيتالي با شي ذخيره شده عادي تفاوت دارد ٠ ۶

در معمـاري بايـد بيــن شــي       . در آتابخانه ديجيتالي آنچه شما ذخيره مي آنيد با آنچه دريافت مــي آنيـد يكـي نيســت                  
ديجيتالي آه توليد مي شود، با شيء آه در مخزن ذخيره مي شود، و شيء آه توزيــع و اشــاعه مــي شـود بــه دقـت                                  

 .تمايز گذاشته شود
آاربر نتيجه برنامه اجرايي روي يك شيء ذخيره شده را دريافت مي آند آه مــي توانــد يـك برنامـه سـاده مثــل برنامـه                                       

مثلا يك تصوير به عنوان يك مجموعه از امـواج آوچـك ذخــيره                  . انتقال فايل يا گاهي اوقات يك برنامه خيلي پيچيده باشد                  
شوند و براي استفاده از آن ، اين امواج آوچك ذخيره شده، تصويري با مشخصات درخواست شده را ايجاد آننــد و ايـن                                    

 .بازنمود ارائه مي شود  امواج از طريق شبكه به آامپيونر آاربر منتقل شوند، يعني جايي آه بيشتر پردازش يا 
مثــلا در رتبــه بنــدي آثــار      . با بيش از يك روش براي آاربر فراهم مــي شـوند                   برخي از اشياء ديجيتالي طبفه بندي شده          

انتقــال بـه آـامپيوتر آــاربر و           موسـيقي      يك شـكل اسـتفاده از        . موسيقي آه در آتابخانه ديجيتالي نگهداري مي شود        
نمايش آن روي آامپيوتر آاربر است و در گزينـه ديگـر ، آــاربر مــي توانـد يـك برنامــه ترآيـبي آــه داراي شـماره اي هـم                                     

برخـي اشــياء مثــل بازيهــاي      .از مخزن درخواســت آنـد و روي شــبكه بـه طــور ديجيتــالي از آن اســتفاده آنــد                     هست را   
 .ويدئويي يا يك پايگاه اطلاعاتي مستلزم تعامل بين آاربر و اجراء برنامه روي شبكه است 

محققان حقوقي معتقدند، براي عرضه شي ء ديجيتال به آاربر، بايد بين برنامه هاي اجرايي ، ديدگاه هاي آــامپيوتري                       
اين امر براي حقوق مديريت آتابخانه ديجيتــالي چــارچوب درســت را تبييــن                 .و اجراي مفاهيم حقوقي توازن برقرار باشد               

 .مي آند 
  
 .مخازن چنين آتابخانه هايي بايد داراي امكانات خوبي براي حفظ و نگهداري ذخيره هاي خود باشد ٠ ٧

 .در يك مخزن، شيء ديجيتالي به همراه محتوا و فراداده ذخيره مي شوند
شيءديجيتالي آه در مخزن نگهداري مي شود با شيءديجيتالي آه در آامپيوتر آاربر قابل دسترسي اسـت، خيلــي                               

مخـزن هــاي مختلـف، ســازمانهاي داخلـي بســيار متفـاوتي بـا هـم دارنـد امــا در هـر مخزن،يــك شــيء                     . متفاوت اســت
 . شده است] ٣٦[و ثبت رآود هاي رد و بدل  شي] ٣٥[دارد آه حاوي صفت] ٣٤[ديجيتالي، رآود ويژه وخاصي

از آنجائيكه شيء ديجيتالي مشمول مالكيت فكري ارزشمندي است، پس شكل ذخــيره شـده شـيء ديجيتـالي درون                                  
ايــن . اطلاعاتي است آــه در چــارچوب اجتمــاعي و اقتصــادي مشــمول قــانون مالكيـت فكــري مــي شـود                      مخزن، حاوي   

  
 Hashمعناي 

نوعي روش شاخص دهي در پايگاه داده ها است آه در آن با پردازش شاخص آليدي محل رآورد مربوطه در فايل يا                                    -
 .نقطه شروع جستجوي رآورد مربوط محاسبه مي شود

 درهم برهم - 
 پارازيت تصويري د ر صفحه نمايش  -
 ارزش  در پايگاه داده محاسبه اي انجام شده بر روي آليدي از يك رآود داده آه مقداري به نام -

و يك اشاره گر به محــل          مقدار اين عملگر يك      . درست مي آند آه به طور يگانه رآود را مورد شناسايي قرار مي دهد                   
 آليد ها محل اطلاعات را معين مي آنند. ثبت مي آند    hash  فيزيكي رآورد در جدول

Hash Table 
ايــن مقاديـر    . وجود دارد آه دسترس سريع به رآود هاي داده را فراهم مـي آورد                     hashدر پايگاه داده جدولي از مقادير          

ايــن تـابع بـه      . بر روي آليدي در هر رآورد مثلا نام و نام خانوادگي يك فرد توليــد مـي شــود                        hashتوسط اجراي يك تابع     
جدول مذآور نـيز شــامل اشـاره گرهـايي بــه هــر رآـورد                  . طور منحصر به فرد هر رآورد را مورد شناسايي قرار مي دهد                

 است
  



اطلاعات مـي     باعث تامين امنيت      در مخزن حفظ مي شود و يك اطلاعات ارجاعي ساده اي فراهم شده آه                    اطلاعات  
 .مي شود آه فقط عمليات معتبر روي شي ديجيتالي انجام شده است  اطمينان حاصل    شود بدين ترتيب

  

 
 يك مخزن -٣شكل 

 
بــراي تعامــل بـا    . سازماندهي داخلي مخزن و روشي آه شيء ديجيتالي را ذخيره مي آند از ديد آــاربر پنهـان اســت      

. نــام دارد] ٣٨[يعني پروتكــل دسترسـي بـه مخـزن        ]٣٧[اين پروتكل راپ    . فراهم شده است   مخزن ي پروتكل ساده اي      
و در خواسـت خـدمات و اشــاعه شــيء            دستور ساده ايـن پروتكــل دسترسـي بـه يـك شـيء ديجيتـالي و فــراداده آن                           .

 . همچنين دستوراتي براي اضافه يا حذف يك شيء ديجيتالي نيز در اين پروتكل وجود دارد. ديجيتالي است
  
 آاربران جوياي آثار انديشمندانه و ارزشمند هستند نه فقط شي ديجيتالي ٠ ٨

امـا   . همانطور آه گفته شد شيء ديجيتالي ستون اصلي واز اجزاء متشكله و ابزار ساخت آتابخانـه ديجيتـالي اســت                         
واژه هــاي معمـول     .آاربران آتابخانه ديجيتالي معمولا به اقلامي اشاره مي آنند آــه بــالاتر از ســطح انتزاعـي هســتند                           

اغلــب بـه شــيء ديجيتــالي اشــاره مــي        ]" ٤١[آثار موسيقي "يا  ]" ٤٠[برنامه آامپيوتري   "،  ]"٣٩[گزارش"انگليسي مثل   
آمـي در      مي تواند داراي فرمتهاي متفاوت ،بـا تفــاوت            يك شيء خاص   . آنند آه مي توانند با هم دسته بندي شوند            

 محتوا و محدوديت استفاده هاي مختلف و غيره باشد اما آاربران مي خواهند آنها را معادل هم بدانند
ايــن . قوانين داخلي از هــم جـدا نشـوند            از تعداد محدودي    قرار گيرند آه با      در دسته اي      اشياء ديجيتالي مي توانند      

در معمــاري بايــد روشــهايي را      . تصميمات براساس محتوا ، شيء خاص و نوع محتوا گاهي محتواي واقعي آنها است                       
  و ابزارهايي براي بازيابي آنها فراهم آند  براي دسته بندي اشياء آتابخانه ديجيتالي در نظرگرفته شود 

يكي ، داشتن يك شيء        . را به چندين روش پشتيباني مي آند           ] ٤٢[ويلنسكي انديشه هاي سطح بالا       / آان    معماري
آه حاوي چندين شيء ديجيتالي ديگر است در نتيجه چندين شكل يك متن به تنهــايي مــي توانــد در                              ديجيتالي است    

آــه بعنـوان اشــياء ديجيتـالي جداگانـه ذخـيره                يك شيء ديجيتالي جمع شود و رويكرد بعدي داشتن متغيرهايي است                  
است آـه مثـل يـك آــارت        ] ٤٣" [فرا شيء" اين دستگيره واره حاوي    . خاصي دارند     دستگيره واره   شده اند و هر آدام    

و اطلاعــاتي دربـاره تفــاوت        متغيرها به همراه دستگيره آنها           عمل مي آند و شامل فهرستي از            ] ٤٤[فهرست نويسي  
 .بين آنهاست 

  

 فراشي ء -٤شكل  
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